
Рис. 3. Зависимости Г("фР) в случае бомбардировки мишени под небольшими углами 
к плоскости (100) для разных углов падения qp; значения ф, принадлежащие трем 
диапазонам углов (см. текст), составляют: а — 1 8 ° ( О ) , 20° ( ® ) , 22° ( X ) и 24° 

( Л ) ; 6 — 30° ( # ) , 32° ( X ) , 34° ( О ) , 36° (А) , 38° ( • ) , 54° (V) и 59° ' (* ) 

ные электроны, оказывается достаточной для того, чтобы в нем проявилось влияние 
плоскостной упорядоченности на движение пучка ионов. 
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Метод рэлеевского рассеяния мёссбауэровского излучения (РРМИ) позволяет 
выделить упругую часть рассеянного излучения, что выгодно отличает его от методов 
рентгеновской дифракции и рассеяния нейтронов, где требуется введение поправок 
на тепловое диффузное рассеяние (ТДР) . Измерение фактора Дебая—Валлера дает 
величины среднеквадратичных смещений атомов вдоль соответствующих осей крис-
талла. Сопоставление экспериментальных данных по анизотропии среднеквадратичных 
смещений с их расчетами из динамических моделей проводилось лишь в некоторых, 
весьма немногих случаях [1, 2]. Существующие динамические модели для кристал-
лов Sb и Bi пока недостаточно развиты, чтобы можно было объяснить эксперимен-
тальные фононные дисперсионные отношения. Кроме того, результаты рентгенодиф-
ракционных, нейтронодифракционных и акустических экспериментов весьма проти-
воречивы. 

Методом Р Р М И нами были измерены упругие интенсивности рефлексов (333) и: 
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(220) в сурьме и (333) и (112) в висмуте (индексы даны в ромбоэдрической систе-
ме) в диапазоне температур 150—450 К. Значения величины среднеквадратичных 
смещений атомов вдоль оси [111] и в перпендикулярном направлении для Sb и Bi 
(5-факторы) представлены на рисунке. Результаты обработаны методом наименьших 
квадратов. Штриховкой выделены доверительные интервалы в пределах уровня зна-
чимости 0,95. Для Bi при Г > 3 0 0 К наблюдается энгармонизм, приводящий к откло-
нению температурной зависимости 5-фактора от прямой линии. 

Наши данные согласуются с приведенными на рисунке, а результатами прямых 
мёссбауэровских измерений на изотопе 119Sn, внедренном в монокристалл Sb [3J, 
которые не подвержены влия-
нию ТДР. ' Значения В\\, оп-
ределенные по данным рентге-
новской дифракции для Sb [4] 
и Bi [5], также представлен-
ные на рисунке, отличаются от 
наших результатов, что связа-
но с отсутствием корректного 
учета Т Д Р даже в прецизион-
ных рентгено дифракционных 
измерениях. Значения В-фак-
тора, определенные из нейтро-
нодифракционных данных для 

Анизотропные В-факторы для 
Sb (а) и Bi ( б ) : 1 — В п ; 2 — 

B j j А — -би, мёссбауэров-
ские измерения [3]; Я — 
ВЦ, рентгеновские измерения 

[4] (а) и [5] (б) 

поликристаллов i[6], отличны от наших и рентгеновских [4, 5J результатов. Это вызвано 
тем, что в кристаллах Sb и Bi скорости нейтронов близки к скорости звука, что де-
лает значительным вклад Т Д Р в интенсивность упругого рассеяния. 

Следует отметить, что использование наших значений В-фактора в расчетах по 
дебаевской модели дает величины дебаевской температуры 0sb = 195K и 0 B i = 1 2 5 K , 
совпадающие с результатами, полученными из данных по ультразвуковым измере-
ниям [6, 7]. 

В заключение авторы хотят поблагодарить И. В. Телегину за консультации. 
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Эффективность работы приборов на основе аморфного гидрированного кремния 
(а—Si:H) и особенно солнечных батарей в значительной степени лимитируется ре-
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