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Слабые адронные токи можно разделить на две группы на основании их про-
странственных и изотопических трансформационных- свойств. В первую группу, вой-
дут векторные изовекторные токи с положительной G-четностью и аксиальные изо-, 
векторные токи с отрицательной G-четностью (токи первого рода), соответствующие 
всем известным в настоящее время' слабым переходам. Вторую группу образуют 
токи, G-четность которых имеет обратный знак по сравнению-с упомянутыми,, выше 
(токи второго рода) [И]. Вопрос о существовании токов второго рода весьма инте-
ресен для теории слабого взаимодействия, и поиски процессов с их участием пред-
принимались неоднократно [2]. Убедительных экспериментальных указаний на суще-
ствование токов второго рода до настоящего времени не получено. 

В настоящей работе мы рассмотрим проявления в распадах частиц - адронного 
ят]-тока. В отличие от попыток поиска токов второго рода в процессе {3-распада, где 
необходимо различать их вклад на фоне токов первого рода,' существует выделенный 
распад т-лептона т — к о т о р ы й возможен только лишь за счет перехода второго 
рода [3, 4]. Действительно, слабый яг]-ток первого рода должен быть аксиальным, а . 
из двух релятивистских скалярных полей нельзя построить поле аксиального вектора. 

Вычислим ширину распада т->-ят^г. Рассмотрим эффективный гамильтониан 

G Я ( х ) = ~yY ^ (1 + . YB) v/'^t ( З ^ я avT) — d ^ r ) + d^n • Ti — ^T] • я) + . 

+ эрм. сопр. (1) 

Ток второго рода выбран нами, сохраняющимся. Будем считать, что ^„я-формфактор 
является константой. В настоящее время не обнаружено соответствующего вектор-
ного мезона, за счет которого можно было бы насытить дисперсионное соотношение, 
для амплитуды и получить обычно используемую зависимость формфактора от пере-., 
данного импульса. Предположение о том, что поведение формфактора может опре-
деляться полюсом, соответствующим скалярному б (980) резонансу [4], с этой точки 
зрения не вполне естественно. 

Йнтегрируя квадрат матричного элемента по диаграмме Далитца 

0<s2<(s — si} (1: — m„2/si), 

' m4
2<s1^.mx

2, 
где s j = (pn+pn)2 , s 2 = (Pn+Pv)2, получаем 

Г т = * a G*f™lml (4 — 27a + 90a2 — 60a3 — 9Ф + 2a« + 60a3 In a — 126 + 18062 + 
212 • 45я3 1 i 

+ 180a&2 In a — 270s£>2 + 120АЧ Ц- 180a262 — 240a36 — 90a362 + 180a46 — 48a^) , (2) 

где a= (mv/mx)2, b— (m„lmx)2. 
Формула (2) связывает не измеренную в опытах ширину с неизвестным форм-

фактором и поэтому недостаточно информативна. Предположим, что сохраняющийся 
заряженный ток второго рода я±-г]0 и нейтральный ток я°т]0 являются различными 
компонентами изовектора -

J£ = / ± ' ° = Я±'°Г],' П± = (Л1± IN2)lY2, я° = я 3 . , (3 

Пространственно-временная структура здесь опущена. Нейтральный ток является 
электромагнитным током эторого рода, за счёт которого может происходить нару-
шающий С-четность распад г\°-*-л°е+е~. Именно с изучением распадов т]°->я°/+ / - , 
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1 = е , |л, связаны уже в течение, продолжительного времени попытки обнаружения эф-
фекта несохранения С-четности в электромагнитных взаимодействиях [5, 6]. 

Легко показать, что формфакторы слабого и электромагнитного распадов удов-
летворяют соотношению 

г ^ У Ч г ; (4) 
Вычислим ширину распада 1\-*яе+е~, идущего за счет обмена одним фотоном, 

пренебрегая те по сравнению с тп, тч: 

Г (rj ле+е~) = a*f%£mj{(2 — 16с + 16с3 — 2с* — 24с2 In с), (5) 
£ • О зх 

тде c=(m„/m I ) ) 2 . 
Экспериментальное ограничение сверху для этого распада Г(т)-»-яе+е_)ДЧо<;< 

< 4 , 5 - Ю - 5 [6] приводит к ограничению для формфактора / №
ч я < 0 , 1 2 ГэВ - 2 , откуда 

следует, что ширина распада т за счет тока второго рода подчиняется оценке 

Г ( т - > я т ) у ) < 1 > 1 0 - 1 3 МэВ, 
(6) 

• r (T+Jtr iv ) /r to t<5 ,3 -10- 5 . 

Отметим, что ограничение для Г(T]-^njx+p,~)/rtot'несколько лучше, однако в этом, 
случае мала физическая область реакции и оценку для • усилить не удается. 

Проверка ограничения (6) на опыте находится вблизи границ имеющихся в на-
стоящее время возможностей. "Наиболее удобной является регистрация трехпионной 
моды распада т] : т~->-я-т]У->- (я + я 0 я - )я^ , где. исходный т-лептон рождается в про-
цессе. е+е~-аннигиляции на ускорителе со встречными пучками. Точность измерения 
dT/dM23n в области Д42зя<1; ГэВ2 в настоящее время очень высока, а фон от пря-
мых распадов % в пионы мал. [7|]. 

В нашем случае простая изотопическая структура (3) приводит к непосред-
ственной связи наличия тока второго рода с эффектом несохранения С в электро-
магнитных взаимодействиях. 

Автор выражает благодарность Б. А. Арбузову за ценные замечания и 
А. И. Голутвину за обсуждение экспериментальных возможностей. 
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В настоящее время большое внимание привлечено к у а с т Р 0 Н 0 М И И сверхвысоких 
энергий [1(}. Мы рассматриваем вопрос о сложных ядрах в составе первичных кос-
мических лучей как источников жесткого \ ~ и з л У ч е н и я - Отправным пункто.м нашего 

< рассмотрения является предложенный нами ранее [2] так называемый фотоядерный 
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