
Исследование устойчивости генерации в КЛ, содержащем резонансно-поглощаю-
щую среду, показало, что вблизи порога генерации инкремент (декремент) возмуще-
ния амплитуды поля оказывается равным 

-Упй. (12) 
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Из (12) следует, что при D<0 стационарная генерация в КЛ становится неус-
тойчивой. 

Таким образом, проведенные исследования 
показали, что введение в резонатор лазера среды 
с достаточно сильной аномальной дисперсией мо-
жет привести к возникновению существенных 
особенностей в частотных характеристиках коль-
цевых лазеров. 

В заключение отметим, что аномальная дис-
персия может быть получена не только вблизи 
центра линии поглощения, но и при использова-
нии пары дифракционных решеток £50, некото-
рых типов интерферометров [6], призменных сис-
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тем [7], а также волоконных световодов при создании в них светоиндуцированных 
фазовых решеток с помощью вспомогательных встречных световых волн [8]. Для внут-
рирезонаторных схем, требующих малых потерь, целесообразно использовать призмен-
ные системы. В частности, в кольцевом резонаторе, состоящем из двух зеркал и 
призмы, может быть получена как нормальная, так и аномальная дисперсия. 
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(щфедра общей физики для физического факультета) 

В работе [1] экспериментально обнаружены пороговые физические явления — 
скачки пространственной направленности закрученных конфигураций векторного поля 
директора п(г) нематического жидкого кристалла - (НЖК) в плоскопараллельной оп-
тической ячейке. Ее натертые подложки ориентируют слой НЖК планарно, а одно-
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родное двухкомпонентное магнитное поле Н ={h, Н, 0 ) , компланарное подложкам, 
создает одномерные деформации типа кручения. Составляющая поля h параллельна 
направлению натирания, а Н — перпендикулярна и превышат величину поля перехода 
Фредерикса 

Здесь L — толщина слоя НЖК, Лг — коэффициент ориентационной упругости кру-
чения и %а — анизотропная часть магнитной восприимчивости НЖК [2]. 

Опыт показывает [1], что в случае типичного нематика МББА скачки проис-
ходят, когда между составляющими магнитного поля выполняется соотношение р = 
= ± 0 , 9 <73/2, где p—h/HF и q=H/HF—1. Теория данного явления, построенная в пред-
положении справедливости гуковского характера ориентационной упругости НЖК, 

2я - 1 
приводит [3] к качественно совпадающей зависимости р = ± — 2 • Однако ее • 

зу 3 
коэффициент 2я/(3"|/3) на 30% превышает экспериментальное значение. Это говорит 
о том, что принятая аппроксимация упругих свойств НЖК оказывается недостаточной 
вблизи пороговых значений магнитного поля, при которых ожидаются скачки от 
чрезмерно закрученной конфигурации к энергетически более выгодной — с противопо-
ложной пространственной направленностью и менее закрученной. 

Так как в точке перехода Фредерикса имеет место особенность вида х\ то при 
разложении в ряд плотности свободной энергии НЖК существенные вклады вносят 
члены в степени не выше четвертой [3]. Поэтому для деформаций кручения ttx — 
= c o s <p(z), nj, = sincp (z) , «2 = 0 плотность упругой энергии представим в виде двух 
членов ряда: 

2 К * [ dz + 4 Ч ^ Г 

Для малых деформаций кручения ф(з) = а sin(.uz/L), |а|С1 сумма магнитной и уп-
ругой энергий вблизи точки перехода Фредерикса (р<С 1, <?<Cl) пропорциональна 
величине (1 +х 2 )а 4 —8qa?—(32/я )ра. Здесь за единицу принят вклад магнитной энер-
гии в точке перехода Фредерикса, где p=q=0. Безразмерный параметр х2 = 
_ 3 / я \2 / К2 \ — — 1 характеризует изменение крутизны потенциальной ямы в этой 

2 \ L ) \ К J 
точке из-за влияния первой нелинейной поправки в законе упругости. НЖК. Учет этой 
поправки позволяет получить уточненное теоретическое выражение для пороговых 
значений составляющих магнитного поля, при которых происходят скачки: 

2я -к-
p = ± ~ w w m q ' 9 > 0 -

Оно может быть использовано для количественной оценки параметра и2 и соответ-
ствующей первой нелинейной поправки ДУ. Так, на основании данных работы £1] 
для слоя МББА толщиной 80 мкм в плоскопараллельной оптической ячейке величина 
х2 оказывается приблизительно равной 0,8, что позволяет вычислить интересующую 
величину отношения первой нелинейной поправки к линейной части упругости МББА: 
/C 27tf 2~3-10- 1 0 м2. 
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