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Показано, что в РТГ 1) нетривиальных пространственных топологий при грави-
тационном коллапсе не возникает и 2) моделей Вселенной с нетривиальной топологией 
нет. 

Релятивистская теория гравитации (РТГ) на базе пространства 
Минковского сформулирована в работах [1, 2], там же подчеркнута 
важная роль дополнительной связи метрики искривленного простран-
ства g с метрикой пространства Минковского у. 

Математически [3] основные положения РТГ можно выразить 
следующим образом. 

Исходным пространством для всех физических процессов является 
пространство Минковского (М4, у): гладкое ориентированное многооб-
разие М4 с тривиальной топологией, покрытое одной картой (например,. 
—оо<£<оо ; —оо<х , у, z<оо; t—время, х, у, z — декартовы коорди-
наты) и наделенное псевдоевклидовой метрикой у. 

Эффективное пространство РТГ есть (.М4
эф, g ) : тривиальное одно-

слойное накрытие М4
эф многообразия УИ4, наделенное псевдоримановой 

метрикой g. 
Отсюда, в частности, следует, что 
1) эффективное псевдориманово пространство (<М4

эф, §) обладает 
в РТГ единой картой, т. е. па М4

эф можно ввести единую систему ко« 
ординат, охватывающую все пространство и достаточную для описа-
ния всех физических процессов, причем эта система не будет иметь 
особых точек; другими словами, пространств с нетривиальной про-
странственной топологией в РТГ нет (это, разумеется, не запрещает 
решениям теории иметь «внутреннюю» структуру); 

2) для каждого физического движения вещества под действием 
гравитационного поля в (М4, у) существует однозначный образ в (М^Ь, 
g), что выражает известный принцип геометризации. 

Построение (М4
эф, g) над (М4, у) в РТГ осуществляется с по-

мощью системы уравнений Гильберта—Эйнштейна и ковариантного по-
Y уравнения связи g су. Это позволяет, исходя из требований конкрет-
ной физической задачи, определить переменные х в некотором решении 
уравнений Гильберта—Эйнштейна g(x) как криволинейные регуляр-
ные координаты, заданные в некоторой области пространства (М4, у). 
После установления соответствия между (М4, у) и (М4

эф, g) мы можем 
корректно определить физически эквивалентные решения РТГ как ре-
шения, связанные диффеоморфизмами 

(М4, v)«-(Ai;, У'), (Mf , £ ) ~ ( М | Ф \ ? ) . 
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Таким образом, определяющим пространством РТГ является имен-
но пространство Минковского, а не псевдориманово пространство. По-
этому многие решения псевдоримановой геометрии, используемые в 
ОТО, в РТГ не существуют лйбо имеют ограниченную область приме-
нения [1, 2, 4]. 

В частности, в РТГ мы сразу можем утверждать, что 
а) нетривиальных пространственных топологий при гравитацион-

ном коллапсе не возникает; 
б) моделей Вселенной с нетривиальной топологией (например, 

«закрытой», «эллиптической» и т. п.) нет. 
Этот вывод с очевидностью справедлив вне зависимости от дета-

лей гравитационного коллапса и от того, какое определение однород-
ной и изотропной Вселенной мы выбрали в РТГ, более того, он спра-
ведлив и для моделей Вселенной, не обладающих какими-либо свой-
ствами симметрий. 

Автор благодарен А. А. Логунову и М. А. Мествиришвили за глу-
бокое обсуждение рассматриваемых вопросов. 
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В третьем порядке теории возмущений рассчитан штарковский сдвиг первых трех 
энергетических уровней электронов, локализованных над поверхностью жидкого гелия. 
Полученные формулы хорошо согласуются с экспериментальными результатами для 
4Не и 3Не. 

Электроны над поверхностью жидкого гелия образуют двумерную 
систему, представляющую большой интерес как по своим уникальным 
свойствам, так и в связи с возможностью исследовать с их помощью 
структурные особенности поверхности жидкого гелия. 

Д л я выбора той или иной теоретической модели этого явления 
весьма важно знание точных значений часто резонансных перехо-
дов. Обычно экспериментально определяют резонансные частоты в при-
сутствии прижимающего электростатического поля Е± с последующей 
экстраполяцией к значению Е±=0. 

73 


