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Вычислено полное сечение процесса ye-^eWW при энергиях до 2 ТэВ. В. этот 
'процесс дают вклад трех- и четырехбозонные вершины (уWW, ZWW, yyWW и yZWW). 
Большая величина сечения позволяет утверждать, что этот процесс будет одним из 

наиболее интересных для изучения структуры электрослабого сектора Стандартной 
Модели на проектируемых линейных коллайдерах. 

Проектируемые линейные е+е~, ye and YY коллайдеры дадут широкие возмож-
ности как для прецизионного измерения параметров Стандартной Модели (СМ), так 
к для поиска отклонений от стандартных трех- и четырехбозонных вершин СМ в об-
ласти энергий до 1-ь-2 ТэВ (см., напр., [1—5]). 

В этой заметке мы рассмотрим уе столкновения. Базовым здесь является про-
цесс ye-^-\W, его полное сечение при энергии 500 ГэВ равно 42 пб (в древесном 
приближении). Вершина yWW может быть проверена в этом процессе. Отметим, что 
зершины ZWW и Y Y ^ ^ входят на древесном уровне в базовые ee-+WW и 
\y-+WW процессы. 

Другие вершины, описывающие в СМ взаимодействие калибровочных бозонов, 
дают вклад в процессы 3-го и 4-го порядков по электрослабой константе связи. Мы 
нашли, что процесс 3-го порядка ye-^eWW может представлять особый интерес для 
исследования калибровочной природы электрослабых взаимодействий. 

Основной вклад в этот процесс дают диаграммы с обменом виртуальным фото-
ном в ^-канале (рис. 1): в выражении для сечения будет большой фактор I n ( s f m e

z ) , 
возникающий в результате интегрирования около ^-канального полюса по переданно-

м у импульсу. 

Мы вычислили на ЭВМ полное сечение процесса с учетом всех диаграмм Фейнма-
зда в древесном приближении (всего 14 диаграмм, без учета вклада хиггсовского бо-
зона) с помощью пакета СотрНЕР [6]. Для интегрирования по фазовому объему мы 
использовали пакет BASES [7]. Кроме того, точные вычисления мы сравнили с оцен-
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ками, сделанными по методу эквивалентных фотонов (ЭФМ) [8]. Результаты пред-
ставлены на рис. 2 и в таблице*'. 

Ys (ГэВ) atot (пб) ЭФМ (пб) a (cos 0 < 0,99) (пб) 

200 0,65 0,57 0,25 
500 7,75 7,60 1,43 

1000 16,7 16,2 2,0 
1500 22,6 22,0 2,1 
2000 27,2 26,4 1,9 

ЭФМ-формула для этого процесса имеет вид (б=те
2/4Мцг2; 4 A f w

2 / s < x < I ) : 
а / х2 \ (1 х) dx 

~ Vyv^ww (Х8У — I 1 ~ * + - у J , п 

Мы видим, что ЭФМ-формула дает хороший результат и может быть использо-
вана для грубого (но быстрого) моделирования эксперимента. 

Основной вклад в сечение дают электроны с очень малыми углами вылета. Сле-
довательно, планируемый эксперимент должен быть без детектирования электрона. 

Сечение оказывается большим: при «500 ГэВ — около 8 пб, а при Vs«-2 ТэВ 
более половины от сечения базового процесса ye-^-vW. Следовательно, исследуемый, 
процесс может дать значительный фон к этому базовому процессу и составить ему 
конкуренцию. 

Изучаемый процесс представляет значительный интерес. Действительно, здесь 
может представиться дополнительная возможность для проверки калибровочной при-
роды электрослабого взаимодействия: четыре вершины взаимодействия калибровочных 
бозонов (УWW, ZWW, YYWW и уZWW) доступны для исследований уже на древес-
ном уровне, причем одна из них (YZWW) вообще недоступна для изучения на про-
цессах 2-го порядка. Разумеется, все эти вершины связаны между собой через ка-
либровочную инвариантность. 
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*) В вычислениях использовались следующие величины: постоянная тонкой 
структуры a = a ( M z ) = 1/128; масса lF-бозона Mw=80 ,2 ГэВ; sin2 Bw = 0,226; масса 
электрона т е = Ь , \ 1 • Ю - 4 ГэВ. Мы положили М н = °° для массы хиггсовского бозона. 
0 есть угол вылета электрона. Все вычисления проводились с точностью 0,5% • 
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