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Получено асимптотическое выражение для собственной функции нерелятивист-
ской системы двух бесспиновых частиц во внешнем поле. Для анализа использована 
волновая функция в координатном представлении, полученная в рамках метода ин-
тегральных уравнений многочастичной теории рассеяния. 

Предполагается, что оператор энергии имеет вид 

H = H0 + V1 + VZ + V12, 
Й2 /г2 

.2/72 о 
А Г , (1) 

где Vi (t==l, 2) — оператор взаимодействия частицы i с полем; Vi2 — оператор взаи-
модействия частиц между собой. Операторы Vi и У!2 вещественны и неположи-
тельны. 

Как было показано в [1] решение уравнения Шрёдингера 
г2> - £ „ ) , (2) 

где ri — радиус-вектор частицу i, может быть представлено в виде суммы двух 
функций: 

(r l f г2, — Е0) + ^(12) (ri> r t , —Ео) (3> V(ri, rt, -Е0)=Ч{1Н2] 

которые могут быть найдены из системы уравнений 

^(1) (2) (ri> — Е) = ^ 

^(12) (Г1' г 2 ' ' £о), 

г „ —Ел) = \ dr (12) (/1> Гs> ~ — ^ 

(1) (2) (г[, г2, —Е0). 

ir dr2{riri\G(X) (2) (-£„) OVTOI^) X 

jdr'2 {rxrv\G(X2) (— £0) VulrJ r'2) X 

(4> 

Операторы G(D(2) И G ( I 2 ) 
гамильтонианов #UH2) и #02), 

G( l) (2) = 1^(1) (2) 

являются операторами Грина для асимптотических 
которые соответствуют двум каналам рассеяния: 

+ Е„Г1, G (12 ) ( - £ „ ) = [Я ( 1 2 ) + £ , Г 1 , . (5) 

Н ( \ ) (2) = f^oi + V J + ["о. + V J - \ + ft,, 

Я ( 1 2 ) = [Я01а + V la] + Я<12> = ft12 + ft(12). 

Здесь Я012 — оператор кинетической энергии относительного движения частиц, а 
Яо(12) — оператор кинетической энергии движения центра масс частиц. 

Исследование асимптотик для ядер операторов G< 1x2) и G(12) начнем с опреде-
ления операторов Грина для независимых подсистем: 

t = 1, 2, 
g i ( 8 ) = [hi — s] К goi (е) 

gu (е) = [h12 — е] 1, gei2 ( 

80 (12) 

(6> 

[Яох —е]" 

(7) 



Поскольку операторы G< 1x2) и G(i2> определяют системы, состоящие из двух 
независимых подсистем, их можно [1] представить в виде 

ОО • 
°(1) (2) (— Ео) = j dea'(e) g* (— Е0 — е), 

— 00 
оо 

G ( 1 2 ) ( - E O ) = I <%12(S)g<12> ( - Е о - в ) . . ; (8> 
—00 

Предположим, что каждый из операторов Ы (г= 1,2), /г!2 является самосопря- . 
женным, имеет единственное собственное значение при энергии (—£;) и (—£i2) со-
ответственно и непрерывный спектр на полуоси [0, +оо]. Обозначим ч«рез Р; и 
проекторы на соответствующие (—Et) и (—E i2) собственные подпространства, а че-
рез gi(&) и g 12(e) — ограниченные, аналитические по е операторы. 

В соответствии с теорией самосопряженных операторов gi(&) и gi2(e) имеют 
следующие спектральные представления [2]: 

gi (в) - goi (е) + — + gi (в). i = 1. 2. 

£12 (e) = £012 (e) + — + ? 1 2 ( 8 ) . (9> 

В общем случае, когда операторы hi и /г12 имеют по нескольку собственных зна-
чений, второе слагаемое в спектральном разложении оператора необходимо заменить 
на сумму аналогичных выражений Р ^ I ( г - { - Е ^ ) , соответствующих собственным 
значениям этих операторов. 

Тогда функции Грина (8) могут быть записаны в виде 
G<12).(-£o) = G0 ( - Е о ) - Р 1 2 ^ 1 2 ) ( £ i a - £ q ) + G ( 1 ) (2 ) ( Е 0 ) , 

G(i) (2) ( - £0) = G0 ( - £0) + р * , р № - Pigo2 (El - Е0) -

-goi(E2-E0)P% + GW(2)(-E0). (10) 
Заметим, что имеет место следующее определение проекторов: . 

{rt \ P t \ / l ) = w i ( r i ) w ; ( / t ) , r» = i, 2, 

Си 1P12I ri'2> == ^12(^2) . ; ^ 2 ( r ; 2 ) , . r u = Г 1 - Г 2 . (H). 
Здесь ¥ г(г г) и Т ^ П г ) — волновые функции связанного, состояния для систем с 
операторами /г,- и /г[2 соответственно, нормируемые на единицу. Асимптотические; вы-
ражения для \F»(ri) и ЧГ12(Г12) имеют вид 

1 _ / —2Eirrij 
(ri) ехР(— ai l r i ! ) ' ai= Y JT ' 

1 , , / •• - 2£l2iA m1m2 /19\ 
^ 1 2 ( ^ 1 2 ) ^ - - e x p { — a12 | r 1 2 | } , a12 = I / — > ^ = . — ' ' 

I /"X21 г Л • т 1 - \ - т г 

Приведем также асимптотические выражения для ядер известных свободных 
функций Грина [3, 4]: . 

G0 (гг, г2, г[, г'2] —Е0) ^ J , , ехр {— а 0 1*1}, 

goifo, rj; ; ехр {— Рг (е) |r^ I} > 

4 1 2 ) K'i2> 8 ) ~ г - ехр {- - р12 (е) | R n - R n ) • 
\RN-R 12-1 

m1 + m2 ' \X\~Vri+r2> « о - у А , 

89: 



( 1 3 , 

Приведенные выше определения позволяют найти асимптотическое поведение 
функций 

^(12) (ri> r2. — Е0) С^д (rlt г2) + C2F(12) (rlt r2), 

T(l.) (2) ('!> - £ о ) ^ C3F0 ( п , га) + C4F[J> ( 2 ) ( r l t г2) + С в / $> ( 2 ) ( r l f г2), (14) 
где коэффициенты Ci зависят от координат на малых расстояниях, а на больших, 
т. е. в асимптотике, могут быть заменены константами; F0, Р^щ, ^[{j (2) и (2) 
определяются соотношениями 

Fо ( '1, гг) = е х Р {— °о IX |} , 

^(12) (ri> гг) = - j ^ j - ехр { - а12 | r l a | } | ехр {— р и (Еп — Е0) |Я1 2]}, 

F ( ! ) ( 2 ) ( ' I . е х р { - « ! | Г ! е х р { - Р 2 ( £ ! - £ „ ) | Г 2 | } , 

,J7(i) (2) (^i. = - T T T ехр {— fc — Ы } — е х р { - а 2 | г 2 | } . (15) 
.I ' l l I '"г I 

Проводя анализ убывания асимптотических выражений методом, предложенным 
в [3], можно показать, что экспоненциальная функция в выражении для F0 убывает 
быстрее или так же, как и экспоненциальные функции в выражениях для 

F F{1) и F(2> (12) ' Г ( 1 ) (2) и г ( 1 ) (2) • 

Теперь мы имеем все необходимые сведения для определения .асимптотики вол-
новой функции квантовой системы двух частиц, во внешнем поле: 

V ( п , rt, - Е0) - C0F0 (п , г,) + (г ь r2) + C ^ j ( 2 ) <rlf г2) + 

- f C s f j i j (2) (rlt r 2 ) , тх-+ оо, r 2 - > o o . (16) 
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НОВЫЙ МЕТОД ОПРЕДЕЛЕНИЯ ВЫСШИХ ВИРИАЛЬНЫХ 
КОЭФФИЦИЕНТОВ ПРОСТЫХ ЖИДКОСТЕЙ 

Б. Сэджавын*> 
(кафедра квантовой статистики) 

На основе работ по ускоренной сходимости рядов теории возмущений развит 
новый метод нахождения высших йириальных коэффициентов для системы твердых 
сфер, превосходящий по точности их вычисления метод, основанный на решении урав-
нения Перкуса—Йевика, и метод аппроксимант Поде. 

Монголия. 
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