
Таким образом, учитывая независимость определения ОСФ от R, 
леммы 1—3, результаты работы [18] и произвол в выборе прихо-
дим к следующей теореме, содержащей основной результат данной ра-
боты. 

Т е о р е м а . Спектр задачи (1) — ( 5 ) ( ( Г ) — (5')) является дискрет-
ным. Он исчерпывается собственными числами конечной кратности, не 
^принадлежит множеству {Л|1ш"|/Я>0} и не имеет конечных предель-
ных точек в С\{0>. 

Настоящая теорема устанавливает фундаментальное свойство дис-
, кретности спектра собственных колебаний исследуемого класса откры-

тых цилиндрических резонаторов с некомпактной границей и диэлек-
трическими включениями. Этот результат дополняет известные утверж-
дения о дискретности спектра других классов открытых резонаторов 
•с некомпактными границами (см., напр., [5], [10]). 
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В двухмиллиметровом диапазоне экспериментально исследованы дифракционные 
решетки типа эшелетт с периодом, большим длины волны. Теоретически рассчитаны 
зависимости амплитуд отраженных волн дифракционных порядков от периода ре-
шетки и угла падения плоской волны на эшелетт; проведено сравнение эксперимен-
тальных и теоретических результатов. 

В связи с необходимостью создания новых электродинамических 
систем для приборов миллиметрового и субмиллиметрового диапазо-
нов проводятся исследования различных модификаций дифракционных 
решеток [1—4]. -

В данной работе представлены результаты исследования отража-
тельных дифракционных решеток типа «эшелетт» в так называемой 
средневолновой области, когда период исследуемой дифракционной 
структуры'равен нескольким длинам волн. 



Рассмотрим рассеяние плоской монохроматической волны Я-по-
ляризации на дифракционной решетке (для f-поляризованной волны 
рассмотрение аналогичное). 

Поле рассеянной волны в пространстве над эшелеттом может быть 
представлено в следующем виде [1]: 

U {у, г) = ехр {1(Ф0г/-Г02)}+ £ Ап ехр{ЦФпу+Гп2)}, (1> 

где Oa=ksinф, Фп —л + Ф0, Гп = V^k2—Ф2
п, Ап—амплитуды пространст-

венных гармоник; <р — угол падения плоской волны на решетку. 
Действительные значения Г„ соответствуют дифракционным поряд-

кам волн, распространяющимся в пространстве над эшелеттом; мни-
мые значения Тп определяют пространственные гармоники, существую-
щие лишь вблизи плоскости решетки. 

С учетом физических ограничений, накладываемых на дифракци-
онную структуру (граничные условия, условия излучения, условия, пе-
риодичности и т. п.), процесс вычисления искомых компонент Я-волны 
можно свести к решению бесконечной системы линейных алгебраичес-
ких уравнений [1J: 
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ехр {г (Ф„ — (i)q sin г|) — q\2)-2я}-г1 

где г)? определяется в соответствии с рис. 1. 
Экспериментальные исследования дифракционных решеток в мил-

лиметровом диапазоне проводи-
лись на установке, блок-схема 
которой приведена на рис. 1. 

Сигнал с генератора 1 мил-
лиметровых волн (Я = 2 мм), про-
моДулированный меандром, по-
ступал на излучатель — рупор-
ную антенну 2 с узкой диаграм-
мой направленности. Электромаг-
нитная волна (Я-поляризация), 
излученная антенной, падала на 
исследуемую дифракционную ре-
шетку 3, закрепленную в опорно-
поворотном устройстве, позволя-
ющем эшелетту поворачиваться 
относительно двух взаимно пер-

пендикулярных осей. Рассеянное поле принималось при помощи рупор-
ной антенны 4 с фазокорректирующей линзой. Антенна имела возмож-

Рис. 1. Блок-схема экспериментальной ус-
тановки -
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ность перемещаться вдоль поверхности сферы с центром в месте рас-
положения эшелетта; местоположение антенны измерялось с точностью 
до Г . Далее сигнал с детектора 5 поступал на узкополосный усилитель 
6 и осциллограф или цифровой вольтметр 7. 

На рис. 2 приведены экспериментальные зависимости амплитуд 

.Рис. 2. Зависимости относительных амплитуд отраженных волн дифракционных по-
рядков ОТ'нормированного периода решетки (а) и от угла падения (б): черные и 
светлые кружочки — соответственно 0-й и 1-й порядки, сплошная кривая — тео-

ретическая для 0-го порядка 

отраженных волн нулевого и первого дифракционных порядков от нор-
мированного периода решетки (/Д) и угла падения волны (ф) соот-
ветственно. На этом же рисунке для сравнения представлены теорети-
ческие значения амплитуд для нулевого дифракционного порядка, по-
лученные в соответствии с формулами (2). Экспериментальные и тео-
ретические результаты достаточно хорошо согласуются друг с другом,.7 
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Рассмотрено влияние электромагнитных полей на специфическую вращательную 
броуновскую подвижность. Предложена теория диэлектрической релаксации растворов 
заряженных биополимеров, в которой учтены такие параметры макромолекул, как их 
заряд, дипольный момент и концентрация. 


