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(НИИЯФ) 

На основании метода многочастичных функций Грина и асимптотического пред-
ставления двухчастичной кулоновской функции Грина получено выражение для по-
ляризационного потенциала взаимодействия атома водорода и дейтрона с кулонов-
ской частицей. 

При взаимодействии стабильной квантовой системы, состоящей из 
заряженных фрагментов, с кулоновским центральным полем возника-
ет ее поляризация. Для описания этого явления в ряде работ [1—3] 
рассматривался поляризационный потенциал взаимодействия двух-
фрагментной системы с, кулоновской частицей. Был предложен тео-
ретический метод получения константы поляризационного потенциала 
на основе формализма многочастичных функций Грина и асимптоти-
ческого /представления двухчастичной кулоновской функции Грина вида 

которое справедливо в области относительных расстояний, удовлетво-
ряющих соотношению |кг|^>1, где k — волновое число. 

В указанных предположениях выражение для поляризационного 
потенциала кулоновского центра по отношению к двухфрагментной си-
стеме имеет вид 

Fpol (Р) = (Фгт I ^ (Р) G (Zeff) V (р) 1 Ф г„/), \ (2) 

где <Фш | — волновая функция связанного состояния двухфрагментной 
системы с орбитальным моментом I и проекцией т, V(р) — сумма ку-
лоновских потенциалов для каждого из фрагментов, р — расстояние 
от центра масс системы до кул оновского источника, 

G (2 e f { ) = G M ' f l f t Q = [ 1 - £ .1'®lm> <®Im' I ] 
G mm' 

— двухчастичная кулоновская функция Грина, zeu=z— QVQ — эффек-
тивная энергия пары [3]. 

Предложенный метод был применен для получения потенциала 
поляризационного взаимодействия дейтрбна с ядрами [3]. 

В настоящей работе мы рассмотрим поляризационный потенциал 
взаимодействия атома водорода или дейтрона с ядром, имеющим за-
ряд Z. Для этого сначала получим асимптотику двухчастичной куло-
новской функции Грина, используя метод, отличный от предложенного 
в работах [1, 2]. 
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Будем исходить из уравнения Шрёдингера длзр двухчастичной си-
стемы с потенциалом вида V(r)—a/r. Перейдя от 
ременной X—kr, получим 

[1 + Д -2т ]А ] ¥(* , ) = О, 
где г] — кулоновский параметр задачи, А —оператор Лапласа. Сле 
довательно, в области расстояний, удовлетворяющих условию | г] |, 

.кулоновский потенциал является малой поправкой к энергии 
системы. Это значит, что в указанной области коор 
ства кулоновская функция Грина может быть Заменена свободной 
функцией Грина. Далее, рассмотрим интеграл 

переменной г к пе~ 

( 3 ) 

/ ( г ) = i . , ехр (t'felr — г' |) f . „ 
2я J |r-r '| JK h 

в котором в явном виде содержится ядро свободной двухчастичной 
функции Грина в координатном представлении. Тогда, применяя асим-
птотические методы [4], находим лидирующий член асимптотического 
разложения интеграла по параметру Аг1 в виде 

/ ( г ) - 4 я = 
2т 

/ ( г ) = - у / ( г ) . 

(4) 

Для вычисления поляризационного потенциа ла взаимодеиствия 
атома водорода в основном состоянии с кулоновской частицей вос-
пользуемся выражением (2). Раскладывая двухчас 
функцию Грина для оператора энергии водоро, 
волнам, получаем 

21+2 «I» 
1=1 

У I' 
• 21 + 

Y ^ d r j d r ' e x p { — a ( r + r ' ) } r 2 - r ' V ( ^ z). 
о о 

оо 

/+1 п (п~1~ 1)! 
gl(r, г', z) = 2(2iqf+l (rr') 

>1=1+1 

X — - — е х р {iq (г + г')} ( - 2 i q r ) Ln-1-1 {-2iqr% 
П + 1Ц 
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(п + 1)! 
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•X 

(5> 

гичную кулоновскую 
да по парциальным: 

(6> 

<7> 

где q = ~\/2z, т= 1(а. е), а = 1 ( а . е.), L—полином Лагерра. В представ-
лении (6) отсутствует вклад 5-волны из-за его малости. Учитывая, что [5| 

оо 

Г ( а г + 1 + я ) ( р - с ) « 

(8у 

dx • Xai ехр {—px}L i (сх) = • 
nl р 

n+a;+l 

получим 

? г = —8 (2/)! (—2ik ) 2 l + l (• 
d2 

dpidpz / p1=p2=l—i/г 

A,= 
l 

= 

/ + 1 + Щ 

Pi+2ik 

Pi 

(P1P2) 
2/+2 ^(21 + 2, l+1 + щ 
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(9> 

1 + 2 + Щ) xxx2)r 



Из формулы (10) следует, что при z - — ( а . е.), k = i константа^ 

статического поляризационного потенциала ^=9/4, что совпадает с из-
вестным значением [6]. 

Полученное нами представле-
ние (10) справедливо для любых, 
энергий и / при выполнении усло-
вия |&р|»1, 1/(2я2), п=2, 3. 
Зависимость величины ^ (диполь-
ное приближение) от энергии при-
ведена на рисунке. Отметим, что* 
величина R e ^ становится отрица-
тельной при энергиях выше порога 
ионизации вследствие эффектов-
виртуального развала атома водо-
рода. 
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Завйсимость константы поляризаци-
онного потенциала для системы во-

дород—ион от энергии 
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