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ОБ АНОМАЛИЯХ СПОНТАННОЙ НАМАГНИЧЕННОСТИ, 
ВОСПРИИМЧИВОСТИ ПАРАПРОЦЕССА И ХАРАКТЕРИСТИК 
ТЕХНИЧЕСКОГО НАМАГНИЧИВАНИЯ МАГНЕТИТА В ОБЛАСТИ 
НИЗКОТЕМПЕРАТУРНОГО ПРЕВРАЩЕНИЯ 

К. П. Белов, А. Н. Горяга, Л. А. Скипетрова 
(кафедра общей физики для естественных факультетов) 

Установлено, что в области низкотемпературного превращения магнетита (Tt= 
= 100-7-120 К) спонтанная намагниченность резко уменьшается, а восприимчивость 
парапроцесса возрастает. Одновременно и характеристики технического. намагничива-
ния (коэрцитивная сила и восприимчивость, измеренная в слабом поле) достигают 
экстремальных значений в данной области. На основании этого делается вывод о том, 
что низкоктемпературное превращение в магнетите является особого вида магнитным 
фазовым переходом. 

Магнетит РезО* является ферромагнетиком, принадлежащем к се-
мейству ферритов-шпинелей., Несмотря на огромное число работ, посвя-
щенных его исследованию, в том числе с использованием нейтроногра-
фии, мёссбауэрографии и ЯМР, магнитные и другие физические свой-
ства этого магнетика остаются до конца не раскрытыми, особенно в 
области низких температур [1] . -

В работах 12—5] на основе изучения температурных зависимостей 
электро- и магнетосопротивления, теплоемкости и других свойств маг-
нетита было установлено. низкотемпературное превращение, которое 
в зависимости от наличия примесей и нарушения стехиометрии образ-
цов (измерения проводились как на синтетических, так и на природ-
ныхмоно- ипоМкристаллах) наблюдается при разных температурах 
в интервале 100—120 К. 

В работе [6]' выдвинута гипотеза, вызвавшая большой интерес, о 
том, что превращение в магнетите представляет собой особый структур-
но-электронный фазовый переход. При температуре превращения воз-
никает упорядоченное расположение (чередование) катионов Ее2+ и 
Fe3+ в октаэдрических позициях шпинельной структуры магнетита. При 
этом упорядочение осуществляется не перемещением катионов, а пу-
тем изменения их валентности 'за. счет перескока электронов между ка-
тионами Fe2 + и Т е Ч 

Однако по мере накопления экспериментальных фактов, относящих-
ся к этому переходу, модель Вервея [6] стала подвергаться крити-
ке 17-^9]. : 

В настоящем кратком сообщении мы приводим результаты наших 
измерений температурных зависимостей удельной спонтанной намагни-
ченности o s , восприимчивости парапроцесса %р и характеристик техни-
ческого намагничивания: коэрцитивной силы Нс и магнитной восприим-
чивости %, измеренной в поле 20 Э. Измерения проводились на синте-
тическом поликристаллическом образце. Величины ors определялись из 
изотерм о (Я) методом экстраполяции ветвей намагниченности, соот-
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ветствующих полям выше тёхничесшго йшагййчимййя , к й-уладому ве -
лю (рис. 1). 

Рис. 1 Рис. 2 

0,75 

0,2-5 

т: 

75 

50' 

25., 

J? 
280 . 300 Т,.К 

Pte , 3 

Рис. Т. Изотермы намагнитеннбстй магне-
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Рис. 2. Температурные зависимости спон-
таняо# йШагШйеййЬШГ tfs и 'во&фШШШ-

• timta пЩЩрвЩШёа %Р Шгйёти^й 

3, Тишераэжнше аависймости квЭрг 
цитивнбй Силы Жс и. магнитной восприим-

чивобтГиX iviartfefhta' 

Из рис. 2 видно, что спонтанная намагниченность ггри йо'дхоже fe 
низкотемпературному переходу быстро уменьшается, йр№Ъре?Ш ха-
рактер занижения. Одновременно с этим сйлъно йб^раст^ет1 восПрйШ-
чивость napanpoixecfca, определенная по наклону изомерй <?\Р?) в гоолм 
в ы ш е n o m f f техтгаюёдо vcscmnemn(vm. рщ. f j . 

Pamere в |раШтах £2, нёбйюдамдеь резкье1 :йашйейй1ё- ишатаишг-
ности насыщения в области низкотемпературного превращения. Вто б®-
jto приписано влиянию магнитной" анизотропии. магйитИые по-
ля; испоЛБзуем&е в этих работав Ю* ^'^ЫЛй" МШейоШ 
чем необходимо для достижения магнитного насыщения в области йиз-
котейше^атурнвго ггревращейии^мгагие-тйта (ршрад^инш^ СГйй̂ ' в' этой 
обйасти менее 76 В) . Йз-рис. Г видна, что в л м * Ш ш т ш ^ н Ш ^iffis^ 
тропии на кривые намагничивания5 имеет метете в ttbMt' Й<2— 
ТЪго же порядка;5величина №ап следует из о щ н й й ш ш ашз^сшпй* нб 
формуле . 

90, 



OIHTOWBSD: А BIF ИНА&ЭОЩ 

ричгэй]д//-у IF в Я Q d х э О К 
:
 3 д # Ш о ; 

ai 'If 'SMCT 'imdBfr -ai к 

im d Sf If '8-
WcF 

'69a Э '9 Sjsc 'Ш1 '96fi,l HM/I 'М'в о if з g 
"8? "Э Ч

 5
Я 'Ш *€6Ш 'НФ&1/Т1 "X o^ э- g 

Э © '8 'Ш '^^BdaoifKK^ajid^/y'gf jf в.в я o&ed вд. 
'Ш di-m 'oast'

ла
& 

• . an "Dr -f- Ч&. '98 S86I 'ф-хеж 9. я
 О ' Н U

 н
 и Н 0 d-н- ''Н. 'Y BJBdo j 'ц я о if a g, 

)6t 'ФХеЖ/fJ И ®0"СИ5ИГФ 'и
3
 g ff-ия^-озгв^Х: 
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