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пучим
gpn{X) = gRS{X ')K H v )4 iv )- ( 12) 

=0В случае Х '1==0 из (1) имеем Х 1/Х°=и. Полагая Х П: 
в (12), имеем

ёРСр )  = 8^°)Кр (У )^(у>- (13)

Следовательно, справедлива следующая
Ф и н с л е р о в а  к и н е м а т и ч е с к а я  

т е о р е м а .  Если условие инвариантности (2) вы
полняется, то ассоциируемый финслеров метричес
кий тензор ( \ \ )  инвариантен относительно кинема
тических преобразований ( 1), т.е. справедливо тож
дество инвариантности \\2 ). Это тождество вле
чет за собой представление (13), которое, будучи 
взятым совместно с формулами (9)-(10), дает явное 
и простое выражение финслерова метрического тен
зора через ключевые кинематические функции а(и), 
Ь(и) и е(а).

З а м е ч а н и е  2. Следует иметь в виду, что 
использование в правой части соотношения (12) об
ратных коэффициентов К*р (определяемых согласно 
правилу К*р КЦ =  Ър) вместо самих коэффициентов

Kq привело бы к неправильному представлению для 
финслерова метрического тензора, а вовсе не к аль 
тернативному финслерову подходу (как это могло 
бы показаться с первого взгляда). Подобное смеше
ние встречалось в работе [5], поэтому окончатель
ные представления (12) и (13) в [5] ошибочны и 
сделанные в [5] выводы не согласуются с доказан
ными нами выше двумя теоремами.
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РАСЧЕТ ПРОЦЕССОВ В НЕОДНОРОДНЫХ ПЛАСТИНАХ ПРИ ЛОКАЛЬНЫХ
ТЕПЛОВЫХ ВОЗДЕЙСТВИЯХ

Г.Н.Медведев, Б.И.Моргунов

(кафедра математики)

Рассматриваются тепловые и механические процессы, возникающие при локальных тепло
вых воздействиях на пластины из материала, который может быть как однородным, так и нео
днородным. В последнем случае свойства материала существенно меняются по координате, со
ответствующей толщине пластины. Внешние тепловые возмущения сосредоточены в малой об
ласти и имеют значительную величину. Для определения температуры и вектора перемещений 
применяется асимптотическая методика.

Система уравнений, описывающая тепловые и 
механические процессы в неоднородном материале, 
берется в виде [1]:
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Здесь Т -  температура, и и да -  компоненты вектора 
перемещений и={г/,0,ау} (задача, по предположе
нию, аксиально-симметричная).

Коэффициент теплопроводности к, теплоем 
кость с, коэффициент температурных напряжений 
Ъ, коэффициенты Ламе X и ц (у=^+2ц) и плотности 
у существенно изменяются в направлении оси Ог (за 
висят от ^=2/е). Плотность внешних источников теп 
ла #=(1/е)/(р,г,/), где р=г/<ё, А={\/г)(д/дг){г{д/дг)) -  
радиальная часть оператора Лапласа. Таким обра 
зом, малый параметр е характеризует “малую” пло 
щадь области “сильного” теплового воздействия, I 
этим же параметром е описывается “сильная” нео 
днородность материала вдоль координаты 0=г/ъ.

В таких предположениях строятся асимптоти 
ческие выражения для температуры Т  и компонент 
и и хю вектора перемещений.

Выполним в (1) асимптотическое преобразова 
ние [2,3], удерживая члены до порядка г включи 
тельно: _

Т ~  Г0(р, 2, 0 + вГ2(р, 2,с, о,

и ~ л/е й,(р, г, /), (2|

() + ш,(г, 0 + еш2(р,w
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Функции Т0, wk (k=  0;1) удовлетворяют уравне
ниям:
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В (3) и далее <ср> означает осреднение ср по а 

Для функции г/, получается уравнение
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Функция Т2 имеет вид

Г2(р, z,C, /) = T2(p ,z, t) + 0 2(р, z,£, 0 , 
где Т2 удовлетворяет уравнению 
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В (6),(7) и далее {ср}= I <р */<£ -  < / <р ¿й; >, ф = ф -  < ф ). 
Аналогично ш2 имеет вид

ш2(р, 0 =  Ш2(р, 2 , /) + Ж,(р, О,
где ш удовлетворяет уравнению
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В заключение заметим, что осредненные урав
нения (3), (5), (8) и уравнение (4) интегрируются в 
квадратурах. Вид конкретных решений этих уравне
ний определяется граничными условиями соответ
ствующих задач.
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