
6 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2��� 539.19+539.2����������� ������������ ������������ ��������� ������������.�. �®¬ à®¢, �.�. �®¯®¢ , �.�. �âãà¥©ª®, �. �­£ª« á�)(�����)E-mail: stureiko@mail.ru�à®¢®¤¨âáï íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®¥ ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ äà £¬¥­â æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¯¥¯-â¨¤®¢, áª®«ì§ïé¨å ¢¤®«ì ®à£ ­¨ç¥áª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯à¨ áª®à®áâïå ­¨¦¥ áª®à®áâ¨ �®à .�¥â «ì­® à áá¬®âà¥­ ¯à®æ¥áá äà £¬¥­â æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¯¥¯â¨¤®¢ Arg ¨ Arg{Arg, áª®«ì§ïé¨åá® áª®à®áâï¬¨ á®®â¢¥âáâ¢¥­­® 1:95 � 106 ¨ 1:44 � 106 á¬/á ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯¥àä«î®à¨­ .� áç¥âë ¯à®¢¥¤¥­ë ¢ à ¬ª å ¬®¤¥«¨ à¥§®­ ­á­®© äà £¬¥­â æ¨¨, ¯à¥¤«®¦¥­­®©  ¢â®à ¬¨à ­¥¥. �®«ãç¥­­ë¥ â¥®à¥â¨ç¥áª¨¥ à¥§ã«ìâ âë å®à®è® á®£« áãîâáï á íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¬¨¤ ­­ë¬¨.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¯à®¢¥¤¥­® íªá¯¥à¨¬¥­â «ì-­®¥ ¨ â¥®à¥â¨ç¥áª®¥ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨¯®«¨ â®¬­ëå ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã«, áª®«ì§ïé¨å¢¤®«ì ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¯«¥­®ª á® áª®à®áâï¬¨ ­¨¦¥áª®à®áâ¨ �®à  (5 � 108 á¬/á). �¥«ìî íâ®£® ¨áá«¥¤®-¢ ­¨ï ï¢«ï¥âáï ¯à®¢¥àª  ¯à¥¤áª § ­¨©, á¤¥« ­­ëå­  ®á­®¢¥ ¯à¥¤«®¦¥­­®© ­ ¬¨ ¢ à ¡®â¥ [1] ¬®¤¥-«¨ à¥§®­ ­á­®© äà £¬¥­â æ¨¨ ¬®«¥ªã«, á®¤¥à¦ é¨å¯®¤áâàãªâãàë ¢ ¢¨¤¥ æ¥¯¥© ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨ ã¯®àï¤®-ç¥­­ëå ®¤¨­ ª®¢ëå ¢ «¥­â­ëå á¢ï§¥©-¤¨¯®«¥©.� ®á­®¢¥ ãª § ­­®© ¬®¤¥«¨ «¥¦ â á«¥¤ãîé¨¥¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ï.� «¨­¥©­ëå ¯®¤áâàãªâãà å ¢®§¡ã¦¤ îâáï ª®«-«¥ªâ¨¢­ë¥ ª®«¥¡ â¥«ì­ë¥ á®áâ®ï­¨ï | íªá¨¬®-«¨, ª®â®àë¥ à á¯à®áâà ­ïîâáï ¯® æ¥¯¨ §  áç¥â¤¨¯®«ì-¤¨¯®«ì­®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¬¥¦¤ã á®á¥¤­¨-¬¨ ¢ «¥­â­ë¬¨ á¢ï§ï¬¨. �ªá¨¬®«¨ ï¢«ïîâáï á®áâ®-ï­¨ï¬¨ c í­¥à£¨¥©, à ¢­®© ­¨¦­¥© £à ­¨æ¥ ¢ ¯®«®á¥ª®««¥ªâ¨¢­ëå ª®«¥¡ â¥«ì­ëå ¢®§¡ã¦¤¥­¨© á¨áâ¥¬ë®¤¨­ ª®¢ëå ¤¨¯®«¥©. �®§¡ã¦¤ îâáï íâ¨ á®áâ®ï­¨ï��-¨§«ãç¥­¨¥¬, ¨ ¨å í­¥à£¨ï ¬¥­ìè¥ í­¥à£¨¨ ¯¥à-¢®£® ¢®§¡ã¦¤¥­­®£® ª®«¥¡ â¥«ì­®£® á®áâ®ï­¨ï ¨§®-«¨à®¢ ­­®© á¢ï§¨ [2]. � íâ¨å æ¥¯ïå ¬®¦­® ¢ë¤¥«¨âì â®¬ë, á®áâ ¢«ïîé¨¥ áª¥«¥â æ¥¯¨ ¨ ¡®ª®¢ë¥ ¢ -«¥­â­ë¥ £àã¯¯ë. �à¨¬¥à®¬ à áá¬ âà¨¢ ¥¬ëå «¨­¥©-­ëå ¯®¤áâàãªâãà ¢ ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« å ¬®£ãâ¡ëâì £¨¤à®ª à¡®­®¢ë¥ (��2 )n ¨ ¯¥àä«î®à¨­®¢ë¥(CF2 )n æ¥¯¨. �à¥¬ï ¦¨§­¨ íªá¨¬®«¥© ¢ â ª¨å æ¥-¯ïå ®ª §ë¢ ¥âáï ¡®«ìè¥, ç¥¬ ¢à¥¬ï ¦¨§­¨ ¯¥à¢®£®¢®§¡ã¦¤¥­­®£® á®áâ®ï­¨ï ¨§®«¨à®¢ ­­®£® ¤¨¯®«ï,¢å®¤ïé¥£® ¢ æ¥¯ì.�à¨ áª®«ì¦¥­¨¨ ¬®«¥ªã« ­   â®¬­ëå à ááâ®ï­¨-ïå ¢¤®«ì ®à£ ­¨ç¥áª®© ¯®¢¥àå­®áâ¨ á® áª®à®áâï¬¨­¨¦¥ áª®à®áâ¨ �®à  ¢®§­¨ª îâ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨¥ í«¥ª-âà¨ç¥áª¨¥ ¯®«ï, á®§¤ ¢ ¥¬ë¥  â®¬ ¬¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨.�á«¨ ¢ á¯¥ªâà¥ á®§¤ ¢ ¥¬ëå ¯®«¥© á®¤¥à¦¨âáï ç á-â®â , à ¢­ ï ç áâ®â¥ íªá¨¬®«ï !ex , â® ¯à¨ áª®«ì-¦¥­¨¨ ¢ æ¥¯ïå ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ¢®§¡ã¦¤ îâáïíªá¨¬®«¨ [1].

�  ¢à¥¬ï áª®«ì¦¥­¨ï ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ (tgr ) ¢¬®«¥ªã«ïà­®© ¯®¤áâàãªâãà¥, á®¤¥à¦ é¥© Mr á¢ï-§¥©, ¬®¦¥â ¡ëâì ¢®§¡ã¦¤¥­® ­¥áª®«ìª® ­¥§ ¢¨á¨¬ëåíªá¨¬®«¥©, áã¬¬ à­ ï í­¥à£¨ï ª®â®àëå, á®áà¥¤®â®-ç¥­­ ï ¢ ¯®¤áâàãªâãà¥, ®¯à¥¤¥«ï¥â «®ª «ì­ë© ­ -£à¥¢ ¬®«¥ªã«ë. �á«¨ ¢à¥¬ï áª®«ì¦¥­¨ï ¬®«¥ªã«ë¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ ®ª §ë¢ ¥âáï ¡®«ìè¨¬, ç¥¬ ¢à¥¬ï¯¥à¥¤ ç¨ ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ¨§ ª®­ªà¥â­®£® ¤¨¯®«ï ¢ æ¥¯¨ª á®á¥¤­¥¬ã (ttr ), â® ª ¦¤ë© ¤¨¯®«ì æ¥¯¨ ¬®¦¥â¢®§¡ã¤¨âìáï N à §, N = tgr=ttr . �®íâ®¬ã ¢  ªªã-¬ã«¨à®¢ ­¨¨ ¢­ãâà¥­­¥© í­¥à£¨¨ ¯à¨­¨¬ ¥â ãç á-â¨¥ ­¥ Mr ¤¨¯®«¥©,   íää¥ªâ¨¢­®¥ ç¨á«® ¤¨¯®«¥©æ¥¯¨, ª®â®à®¥ ç áâ® §­ ç¨â¥«ì­® ®â«¨ç ¥âáï ®â ¨åà¥ «ì­®£® ç¨á«  ¨ ¬®¦¥â ¡ëâì ¢ëà ¦¥­® ¢ ¢¨¤¥M = MrN . �®áª®«ìªã N ¥áâì äã­ªæ¨ï áª®à®áâ¨,â® ¨ ¢¥«¨ç¨­  M â ª¦¥ ®ª §ë¢ ¥âáï äã­ªæ¨¥©áª®à®áâ¨.� à ¬ª å ¯à¥¤«®¦¥­­®© ¬®¤¥«¨ ¡ë«® ¯®«ãç¥­® ­ «¨â¨ç¥áª®¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§¡ã¦-¤¥­¨ï K íªá¨¬®«¥© ¢ æ¥¯¨, á®áâ®ïé¥© ¨§ M ®¤¨­ -ª®¢ëå ¤¨¯®«¥©:PKM = 1p2�MP01(1� P01) exp�� (K �MP01)22MP01(1� P01)� ;(1)£¤¥ P01 ¥áâì ¢¥à®ïâ­®áâì ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ®¤­®£® íªá¨-¬®«ï ¢ «¨­¥©­®© ¯®¤áâàãªâãà¥. �­ «¨â¨ç¥áª®¥ ¢ë-à ¦¥­¨¥ ¤«ï äã­ªæ¨¨ P01 ¨¬¥¥â ¢¨¤ [2]P01(v) = B!exvp�2s + !2ex��"exp��a0v p�2s + !2ex� !exp�2s + !2ex � 1!#2 ; (2)£¤¥ B = (2�)23~ M201D20Z2e2r20c3"01b .�¤¥áì !ex | ç áâ®â  íªá¨¬®«ï, Z | ãáà¥¤­¥­­ë©§ àï¤  â®¬®¢ ¯«®áª®áâ¨, ae� = 0:443pZ � 10�8 | íää¥ª-â¨¢­ë© à ¤¨ãá ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï, �s = vae� | ç áâ®â ¢®§¡ã¦¤ îé¥£® ¯®«ï, v | ®â­®á¨â¥«ì­ ï áª®à®áâì�) Philipps-Universitat, Marburg/Lahn.



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2 7áª®«ì¦¥­¨ï ¬®«¥ªã«ë, D0 |¤¨¯®«ì­ë© ¬®¬¥­â ¢®§-¡ã¦¤ ¥¬®© ¢ «¥­â­®© á¢ï§¨, e | § àï¤ í«¥ªâà®­ ,r0 | áà¥¤­ïï ¤«¨­  ¤¨¯®«ï, "01 | í­¥à£¨ï íªá¨¬®«ï,b ®¯à¥¤¥«ï¥âáï á®®â­®è¥­¨¥¬ vz = bv , £¤¥ vz |áà¥¤­ïï ¢¥«¨ç¨­  ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­®© ª ¯®¢¥àå­®áâ¨á®áâ ¢«ïîé¥© áª®à®áâ¨, c | áª®à®áâì á¢¥â , M01 |¬ âà¨ç­ë© í«¥¬¥­â ¤¨¯®«ì­®£® ¯¥à¥å®¤  ¢ «¥­â­®©á¢ï§¨ ¨§ ®á­®¢­®£® ª®«¥¡ â¥«ì­®£® á®áâ®ï­¨ï ¢ ¯¥à-¢®¥ ¢®§¡ã¦¤¥­­®¥.�à ä¨ª § ¢¨á¨¬®áâ¨ äã­ªæ¨¨ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§-¡ã¦¤¥­¨ï íªá¨¬®«ï £¨¤à®ª à¡®­®¢ëå ¯®¤áâàãªâãà¯®«¨ â®¬­ëå ¬®«¥ªã« P01 ®â áª®à®áâ¨ v áª®«ì¦¥­¨ï¬®«¥ªã«ë ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨, ¯à¥¤áâ ¢«ïîé¥© á®¡®©¯«¥­ªã ¨§ ¯¥àä«î®à¨­  ¨«¨ ¬¨­¥à «ì­®£® ¬ á« (à¨á. 1), ¯®ª §ë¢ ¥â, çâ® äã­ªæ¨ï P01 ¨¬¥¥â à¥§®-­ ­á­ë© å à ªâ¥à. � ªá¨¬ «ì­®¥ §­ ç¥­¨¥ äã­ªæ¨¨P01 ¤®áâ¨£ ¥âáï, ª®£¤  §­ ç¥­¨¥ ¯ à ««¥«ì­®© ª®¬-¯®­¥­âë áª®à®áâ¨ à ¢­® v = ae� � !ex .
����������¨á. 1. �¥à®ïâ­®áâì ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï ®¤­®£® íªá¨¬®«ï ¢ £¨¤à®-ª à¡®­®¢®© ¯®¤áâàãªâãà¥ ª ª äã­ªæ¨ï áª®à®áâ¨ áª®«ì¦¥-­¨ï ¬®«¥ªã«ë ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯¥àä«î®à¨­  (ªà¨¢ ï 1) ¨¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯«¥­ª¨ ¬¨­¥à «ì­®£® ¬ á«  (ªà¨¢ ï 2).�¥à®ïâ­®áâì à ááç¨â ­  ­  ®á­®¢¥ ä®à¬ã«ë (2)� ¦­ë¬ à¥§ã«ìâ â®¬ ¯à®¢¥¤¥­­®£®  ­ «¨§  ï¢-«ï¥âáï ãáâ ­®¢«¥­­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ¢¥à®ïâ­®áâ¨ ¢®§-¡ã¦¤¥­¨ï íªá¨¬®«¥© ®â ¢¥«¨ç¨­ë § àï¤   â®¬®¢¯®¢¥àå­®áâ¨. � «¨­¥©­®© ¯®¤áâàãªâãà¥ ¬®«¥ªã«ë§  ¢à¥¬ï ¥¥ áª®«ì¦¥­¨ï ¬®¦¥â ¡ëâì ¢®§¡ã¦¤¥­®­¥áª®«ìª® ­¥§ ¢¨á¨¬ëå íªá¨¬®«¥©.�­¥à£¨ï E(K) = KEex , £¤¥ K | ç¨á«® ­ ª®¯-«¥­­ëå íªá¨¬®«¥©, ¬®¦¥â ¡ëâì ¯¥à¥¤ ­  ¢ ¢ «¥­â-­ãî á¢ï§ì-«®¢ãèªã, ¯à¥¤áâ ¢«ïîéãî á®¡®© ®¤­ã¨§ ¡®ª®¢ëå ¨«¨ ª®­æ¥¢ëå ¢ «¥­â­ëå £àã¯¯ æ¥¯¨,á¢ï§ ­­ãî á® áª¥«¥â­ë¬  â®¬®¬. �á«¨ í­¥à£¨ï ¤¨á-á®æ¨ æ¨¨ á¢ï§¨-«®¢ãèª¨, ¯à¨¢®¤ïé ï ª ®¡à §®¢ -­¨î äà £¬¥­â®¢, ®ª §ë¢ ¥âáï ¬¥­ìè¥, ç¥¬ í­¥à£¨ïE(K) , â® ¯à®¨áå®¤¨â à §àë¢ íâ®© á¢ï§¨ á ®â¤¥«¥­¨¥¬äà £¬¥­â  B . �¥à®ïâ­®áâì ®â¤¥«¥­¨ï äà £¬¥­â  B¨¬¥¥â ¢¨¤ Pf (B) = PK(B)M PtrPd(B);£¤¥ K(B) | ç¨á«® íªá¨¬®«¥©, áã¬¬ à­ ï í­¥à-£¨ï ª®â®àëå ­¥®¡å®¤¨¬  ¤«ï ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ äà £-¬¥­â , äã­ªæ¨ï Pd(B) | ¢¥à®ïâ­®áâì à á¯ ¤ á¢ï§¨-«®¢ãèª¨ á ®¡à §®¢ ­¨¥¬ äà £¬¥­â  B , Ptr |

¢¥à®ïâ­®áâì ¡¥§ë§«ãç â¥«ì­®© ¯¥à¥¤ ç¨ í­¥à£¨¨íªá¨¬®«ï ®â áª¥«¥â­®© æ¥¯¨ ¢ á¢ï§ì-«®¢ãèªã.� ¢ëà ¦¥­¨¨ (1) â®«ìª® äã­ªæ¨ï PK(B)M ¨¬¥¥â§ ¢¨á¨¬®áâì ®â áª®à®áâ¨. �¥âàã¤­® ¢¨¤¥âì, çâ® ¬ ª-á¨¬ã¬ ¢¥à®ïâ­®áâ¨ PK(B)M ¤®áâ¨£ ¥âáï ¯à¨ ¢ë¯®«­¥-­¨¨ ãá«®¢¨ï K =MP01(v): (3)�â® á®®â­®è¥­¨¥ ¬®¦­® à áá¬ âà¨¢ âì ª ª ãà ¢­¥-­¨¥ ¤«ï äã­ªæ¨¨ K | ç¨á«  ­ ª®¯«¥­­ëå íªá¨¬®-«¥© ¢ ¬®«¥ªã« å, á®¤¥à¦ é¨å ®¯à¥¤¥«¥­­®¥ ç¨á«®¤¨¯®«¥© ¢ æ¥¯¨ (Mr ) ¨ áª®«ì§ïé¨å á § ¤ ­­®©áª®à®áâìî v ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨.� ááç¨â ­­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ §­ ç¥­¨© K ¤«ï à §-­®£® ç¨á«  ¤¨¯®«¥© ¢ £¨¤à®ª à¡®­®¢ëå ¯®¤áâàãª-âãà å ¬®«¥ªã«, áª®«ì§ïé¨å ¢¤®«ì ¤¢ãå â¨¯®¢ ¯®-¢¥àå­®áâ¥©, ¯¥àä«î®à¨­®¢®© ¨ £¨¤à®ª à¡®­®¢®©,¯à¥¤áâ ¢«¥­ë ­  à¨á. 2. �«ï ª ¦¤®© ¨§ à áá¬ â-à¨¢ ¥¬ëå â¨¯®¢ ¯®¢¥àå­®áâ¨ áãé¥áâ¢ã¥â ¬ ªá¨¬ã¬¢­ãâà¥­­¥© í­¥à£¨¨, ­ ª®¯«¥­­®© ¢ æ¥¯¨ §  áç¥â¢®§¡ã¦¤¥­¨ï íªá¨¬®«¥©. �®«ãç¥­­®¥ à á¯à¥¤¥«¥­¨¥K(v) ¨¬¥¥â à¥§®­ ­á­ë© å à ªâ¥à.
����������¨á. 2. �¥à®ïâ­®áâì ­ ª®¯«¥­¨ï ¬ ªá¨¬ «ì­®£® ç¨á«  íªá¨-¬®«¥© ¢ £¨¤à®ª à¡®­®¢ëå ¯®¤áâàãªâãà å ª ª äã­ªæ¨ï áª®-à®áâ¨ áª®«ì¦¥­¨ï ¬®«¥ªã«ë ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ ®à£ ­¨ç¥á-ª¨å ¯«¥­®ª. � áç¥âë ¯à®¢¥¤¥­ë ¯® ä®à¬ã«¥ (3) ¤«ï ¯®¢¥àå-­®áâ¨ ¯¥àä«î®à¨­  á Mr = 7 (ªà¨¢ ï 1) ¨ Mr = 14 (2)¨ ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¬¨­¥à «ì­®£® ¬ á«  á Mr = 7 (ªà¨¢ ï 3)¨ Mr = 14 (4)�ï¤ à áç¥â®¢, á¤¥« ­­ëå á®£« á­® ¯à¥¤«®¦¥­­®©¢ à ¡®â¥ [1] â¥®à¨¨ à¥§®­ ­á­®© ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¯®«¨- â®¬­ëå ¬®«¥ªã«, ¡ë« ¯à®¢¥à¥­ ¢ á¥à¨¨ ¯à®¢¥¤¥­-­ëå ­ ¬¨ íªá¯¥à¨¬¥­â®¢.� ç áâ­®áâ¨, ãáâ ­®¢«¥­  § ¢¨á¨¬®áâì ç¨á«  ¢®§-¡ã¦¤¥­­ëå íªá¨¬®«¥© ®â áª®à®áâ¨ áª®«ì¦¥­¨ï ¬®-«¥ªã« ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨. �«ï íâ®£® ¡ë« ¯à®¢¥¤¥­íªá¯¥à¨¬¥­â ¯® ¨§¬¥à¥­¨î á¯¥ªâà  äà £¬¥­â®¢ ¤¨á-á®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¯¥¯â¨¤®¢  à£¥­¨­  (Arg) ¨  à£¥­¨-­ -2 (Arg{Arg) [2], áâàãªâãà­ë¥ ä®à¬ã«ë ª®â®àëå¯à¨¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 3. �¡¥ íâ¨ ¬®«¥ªã«ë á®¤¥à¦ â£¨¤à®ª à¡®­®¢ë¥ ¯®¤áâàãªâãàë [(��2 )3��]: ¬®«¥-ªã«  Arg ®¤­ã (á®®â¢¥âáâ¢¥­­® Mr = 7),   ¬®«¥ªã« Arg{Arg | ¤¢¥ â ª¨¥ ¯®¤áâàãªâãàë. � ª ¦¤®© ¨§íâ¨å ¯®¤áâàãªâãà ­¥§ ¢¨á¨¬® ¬®£ãâ  ªªã¬ã«¨à®-¢ âìáï íªá¨¬®«¨ á í­¥à£¨¥© Eex = 0:07 í�.
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������������������ !"#�¨á. 3. �âàãªâãà­ë¥ ä®à¬ã«ë ¬®«¥ªã« Arg (a) ¨ Arg{Arg(¤¢¥ ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ | ¡ ¨ ¢)� ª ç¥áâ¢¥ á¢ï§¥©-«®¢ãè¥ª ¢ ¬®«¥ªã« å Arg ¨Arg{Arg ¬®£ãâ ¢ëáâã¯ âì ¢ «¥­â­ë¥ á¢ï§¨, ¯à¨¢¥-¤¥­­ë¥ ¢ â ¡«. 1.� ¯à®¢¥¤¥­­®¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ¡ë«¨ ®áãé¥áâ¢-«¥­ë ãá«®¢¨ï, ¯à¨ ª®â®àëå ¬®«¥ªã«ë ¯¥¯â¨¤®¢�   ¡ « ¨ æ   1�­¥à£¨ï�¨¤ á¢ï§¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨, �à £¬¥­â m=zí�C|NH+2 0.3�0.1 NH+2 16N|C(NH+2 )(NH2) 2.1 C(NH+2 )(NH2) 44N|C(NH+2 )(NH2) 2.1 N|C(NH)(NH2)+H 43+1�NH2|NH3 2.1 CNH2 28C|NH[C(NH+2 )(NH2)] 2.6 NH[C(NH+2 )(NH2)] 59C|[COO�] 2.2 COO� 44C|[CH(NH3)COO�] 3.0 CH(NH3)COO� 74

(Arg, Arg{Arg) áª®«ì§¨«¨ ­   â®¬­ëå à á-áâ®ï­¨ïå Rz = 1{1:5 �A ®â ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯«¥­-ª¨, ®¡à §®¢ ­­®© ¬®«¥ªã« ¬¨ ¯¥àä«î®à¨­ fF[CF(CF3 )CF2O]27CF2CF3g. �¥â «ì­®¥ ®¯¨á ­¨¥íªá¯¥à¨¬¥­â  ¬®¦­® ­ ©â¨ ¢ à ¡®â¥ [2]. �ª®à®áâìáª®«ì¦¥­¨ï ¬®«¥ªã« Arg ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ á®áâ ¢-«ï«  1:95 � 106 á¬/á,   áª®à®áâì ¬®«¥ªã« Arg{Arg |1:44 � 106 á¬/á.�§ ­ è¥£® â¥®à¥â¨ç¥áª®£®  ­ «¨§  á«¥¤ã¥â, çâ®áª®à®áâ¨ áª®«ì¦¥­¨ï ¬®«¥ªã«, ¢ë¡à ­­ë¥ ¢ íªá¯¥-à¨¬¥­â¥, ®â­®áïâáï ª ¤¨ ¯ §®­ã à¥§®­ ­á­ëå áª®-à®áâ¥© ¯à®æ¥áá  äà £¬¥­â æ¨¨ ¬®«¥ªã«, ¯à®¨áå®-¤ïé¥£® §  áç¥â ­ ª®¯«¥­¨ï íªá¨¬®«¥© ¢ £¨¤à®ª à-¡®­®¢ëå æ¥¯ïå. �à¨ íâ®¬, ª ª á«¥¤ã¥â ¨§ à¨á. 2,¯® ¬¥à¥ ã¬¥­ìè¥­¨ï áª®à®áâ¨ ¢ ª ¦¤®© ¨§ íâ¨å«¨­¥©­ëå ¯®¤áâàãªâãà ¯à®¨áå®¤¨â ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ¢®§-¬®¦­®£® ç¨á«  ¢®§¡ã¦¤¥­­ëå íªá¨¬®«¥©, â ª ª ª¨á¯®«ì§ã¥¬ë¥ ¢ ­ è¥¬ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ §­ ç¥­¨ï áª®-à®áâ¨ ­ å®¤ïâáï ­  á¯ ¤¥ à¥§®­ ­á­®© ªà¨¢®© K(v) .� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¥á«¨ ¯à¨ áª®«ì¦¥­¨¨ ¬®«¥ªã-«ë Arg á® áª®à®áâìî 1:95 � 106 á¬/á ¢ £¨¤à®ª à-¡®­®¢®© æ¥¯¨ á ­ ¨¡®«ìè¥© ¢¥à®ïâ­®áâìî ­ ª ¯-«¨¢ ¥âáï í­¥à£¨ï, ¤®áâ â®ç­ ï ¤«ï à §¢ «  ®¤­®©á¢ï§¨-«®¢ãèª¨ á í­¥à£¨¥© Ed=2{2:5 í�, â® á ã¬¥­ì-è¥­¨¥¬ áª®à®áâ¨ ¤® 1:44 � 106 á¬/á ¢®§¬®¦­® ­ -ª®¯«¥­¨¥ í­¥à£¨¨, ¤®áâ â®ç­®© ¤«ï à §¢ «  á¢ï§¥©á í­¥à£¨¥© Ed = 3 í�.�§¬¥à¥­­ë© ­ ¬¨ ¬ áá-á¯¥ªâà äà £¬¥­â®¢ ¬®«¥-ªã«ë Arg á®¤¥à¦¨â ¬ ªá¨¬ã¬ë, å à ªâ¥à¨§ãîé¨¥-áï á«¥¤ãîé¨¬¨ ®â­®á¨â¥«ì­ë¬¨ ¨­â¥­á¨¢­®áâï¬¨m=z (%): 43 (100%), 28 (50%), 44 (30%) ¨ 19 (12%).�áâ «ì­ë¥ ¯¨ª¨ ¨¬¥îâ ¨­â¥­á¨¢­®áâì ¬¥­¥¥ 10%¨­â¥­á¨¢­®áâ¨ ¯¨ª  á m=z = 43 . �®«ãç¥­­ë¥ íªá¯¥-à¨¬¥­â «ì­ë¥ à¥§ã«ìâ âë å®à®è® á®£« áãîâáï á ¯à¨-¢¥¤¥­­ë¬¨ ¢ëè¥ â¥®à¥â¨ç¥áª¨¬¨ ®æ¥­ª ¬¨, çâ® ï¢-«ï¥âáï ¯®¤â¢¥à¦¤¥­¨¥¬ ¤®áâ®¢¥à­®áâ¨ ¯à¥¤« £ ¥¬®©¬®¤¥«¨. �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ®¡à §®¢ ­¨¥ äà £¬¥­â®¢ ám=z = 43; 44 ¨ 28 ¯à®¨áå®¤¨â ¯à¨ à §àë¢¥ á¢ï§¥© áí­¥à£¨ï¬¨ Ed < 2:5 í�. �à¨áãâáâ¢¨¥ ¯¨ª , á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¥£® m=z = 19 , ¬®¦­® ®â­¥áâ¨ ª äà £¬¥­âã |äâ®àã, ®¡à §ãîé¥¬ãáï ¯à¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã«¯¥àä«î®à¨­  ¯®¤ ¤¥©áâ¢¨¥¬ ¯¥à¨®¤¨ç¥áª®£® ¯®«ï,ª®â®à®¥ á®§¤ ¥âáï  â®¬ ¬¨ ¤¢¨¦ãé¥©áï ¬®«¥ªã«ëArg.�¯¥ªâà äà £¬¥­â®¢ ¬®«¥ªã«ë Arg{Arg, ª ª ¯®ª -§ ­® ¢ à ¡®â¥ [2], á®¤¥à¦¨â ¬ ªá¨¬ã¬ë, ¤«ï ª®â®àëåm=z (%) = 43 (100%), 44 (70%), 59 (40%), 28 (30%),31 (25%), 69 (25%) ¨ 19 (15%).�®«ìè¥¥ ç¨á«® ¨­â¥­á¨¢­ëå ¯¨ª®¢ ¢ ¬ áá-á¯¥ª-âà¥ Arg{Arg ¯® áà ¢­¥­¨î á® á¯¥ªâà®¬ ¬®«¥ªã«ëArg ®¡êïá­ï¥âáï ã¢¥«¨ç¥­¨¥¬ ­ ª®¯«¥­­®© ¢­ãâà¥­-­¥© í­¥à£¨¨ ¯à¨ áª®«ì¦¥­¨¨ ¤ ­­®© ¬®«¥ªã«ë ¨§-§ ã¬¥­ìè¥­¨ï áª®à®áâ¨ áª®«ì¦¥­¨ï. �â® ãâ¢¥à¦¤¥-­¨¥ ¨««îáâà¨àã¥âáï áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥¬ ¨­â¥­á¨¢­®£®¯¨ª  á m=z = 59 , çâ® á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ®¡à §®¢ ­¨îäà £¬¥­â  NH[C(NH+2 )(NH2 )], ¨¬¥îé¥£® ¡�®«ìèãîí­¥à£¨î ¤¨áá®æ¨ æ¨¨, ­¥¦¥«¨ ®áâ «ì­ë¥ äà £¬¥­-



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò2 9âë, ¯à®ï¢¨¢è¨¥áï â ª¦¥ ¨ ¯à¨ ¤¨áá®æ¨ æ¨¨ ¬®«¥ªã-«ë Arg.� ªá¨¬ã¬ë á m=z = 18 , 31 ¨ 69 ¢ ¬ áá-á¯¥ªâà¥Arg{Arg ¬®¦­® ®¡êïá­¨âì ª ª à¥§ã«ìâ â äà £¬¥­â -æ¨¨ ¬®«¥ªã« ¯¥àä«î®à¨­  ¢ ¯®«¥, á®§¤ ¢ ¥¬®¬  â®-¬ ¬¨ ¤¢¨¦ãé¥©áï ¬®«¥ªã«ë Arg{Arg. �â¨¬ ¯¨ª ¬á®®â¢¥âáâ¢ãîâ äà £¬¥­âë F (18), CF (31), CF3 (69) |á¬. â ¡«. 2. �   ¡ « ¨ æ   2�¨¤ á¢ï§¨ �­¥à£¨ï ¤¨áá®æ¨ æ¨¨, í� �à £¬¥­â m=zC|F 2.2 F 19C|CF3 2.6 CF3 69�à¨¢¥¤¥­­ë¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥ [2] ¯®§-¢®«ïîâ â ª¦¥ ¯à® ­ «¨§¨à®¢ âì ¨§¬¥­¥­¨¥ ¢¥à®ïâ-­®áâ¨ à á¯ ¤  ¢ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ®â áª®à®áâ¨ áª®«ì¦¥-­¨ï ¬®«¥ªã«ë.� ª ç¥áâ¢¥ ¯à¨¬¥à  ¡ë«  à ááç¨â ­  ®â­®á¨â¥«ì-­ ï ¢¥à®ïâ­®áâì ®¡à §®¢ ­¨ï äà £¬¥­â  á m=z = 44¯à¨ à á¯ ¤¥ ¯¥¯â¨¤®¢ Arg ¨ Arg{Arg. � ª á«¥¤ã-¥â ¨§ ¯à¨¢¥¤¥­­ëå íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëå ¤ ­­ëå [2],¯à¨ ã¬¥­ìè¥­¨¨ áª®à®áâ¨ áª®«ì¦¥­¨ï ¬®«¥ªã« ®â1:95 � 106 ¤® 1:44 � 106 á¬/á ¢¥à®ïâ­®áâì ®¡à §®¢ ­¨ïíâ®£® äà £¬¥­â  ¢®§à áâ ¥â ¢¤¢®¥. �â®â à¥§ã«ìâ â¡ë« ¯®¤â¢¥à¦¤¥­ à áç¥â ¬¨ äã­ªæ¨¨ PKM (v) ¤«ïá«ãç ï ¢®§¡ã¦¤¥­¨ï k=30 íªá¨¬®«¥© ¢ £¨¤à®ª à-¡®­®¢®© æ¥¯¨ á Mr = 7 ¬®«¥ªã« ¯¥¯â¨¤®¢, áª®«ì-§ïé¨å ¢¤®«ì ¯®¢¥àå­®áâ¨ ¯¥àä«î®à¨­®¢®© ¯«¥­ª¨.�  à¨á. 4 ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ªà¨¢ ï äã­ªæ¨¨ PKM (v) ,£¤¥ áâà¥«ª¨ ®â¬¥ç îâ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ §­ ç¥­¨ïáª®à®áâ¨: v1 = 1:44 � 106 á¬/á ¨ v2 = 1:95 � 106 á¬/á.� ª á«¥¤ã¥â ¨§ à áç¥â , PKM (v1)=PKM (v2) �= 2 , çâ®å®à®è® á®£« áã¥âáï á íªá¯¥à¨¬¥­â®¬.

����������¨á. 4. �¥à®ïâ­®áâì ­ ª®¯«¥­¨ï 30 íªá¨¬®«¥© ¢ £¨¤à®-ª à¡®­®¢ëå ¯®¤áâàãªâãà å ¬®«¥ªã« Arg ¨ Arg{Arg ª ªäã­ªæ¨ï áª®à®áâ¨ áª®«ì¦¥­¨ï� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à®¢¥¤¥­­ë© ­ ¬¨ íªá¯¥à¨¬¥­â ¨¥£®  ­ «¨§ ã¡¥¤¨â¥«ì­® á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãîâ ® á¯à ¢¥¤-«¨¢®áâ¨ ¨  ¤¥ª¢ â­®áâ¨ ¯à¥¤« £ ¥¬®© â¥®à¥â¨ç¥áª®©¬®¤¥«¨ à¥§®­ ­á­®© äà £¬¥­â æ¨¨ ¯®«¨ â®¬­ëå ¬®-«¥ªã« ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¯«¥­®ª.�¨â¥à âãà 1. Schmidt L., Popova A.M., Komarov V.V., Jungclas H. //Z. Naturforsch. 1996. 51a. P. 1144.2. Jungclas H., Wieghaus A., Schmidt L., Popova A.M.,Komarov V.V. // J. Am. Soc. Mass Spectrom. 1999. 10.�. 471. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î19.09.01��� 530.12:531.51 ��������� ������� � ��������� � ������������{�������.�. �è¨àª®¢, �.�. � ¦¨­(ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© áâ â¨áâ¨ª¨ ¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï)E-mail: mpshirkov@mail.ru�ëç¨á«¥­ ª®íää¨æ¨¥­â ª®­¢¥àá¨¨ ä®â®­®¢ ¢ £à ¢¨â®­ë ¢ ¯®áâ®ï­­®¬ ¬ £­¨â­®¬ ¯®«¥ ¢¯ïâ¨¬¥à­®© ¬®¤¥«¨ � «ãæë{�«¥©­ . �®ª § ­®, çâ®, ­¥á¬®âàï ­  ­ «¨ç¨¥ ¤®¯®«­¨â¥«ì­®£®¨§¬¥à¥­¨ï, ¢¨¤ ª®íää¨æ¨¥­â  ­¥ ¬¥­ï¥âáï ¯® áà ¢­¥­¨î á ç¥âëà¥å¬¥à­ë¬ á«ãç ¥¬.�¢¥¤¥­¨¥� ¤ ç  ¯à¥¢à é¥­¨ï ä®â®­®¢ ¢ £à ¢¨â®­ë ¨ ®¡-à â­® ¢ ¯à¨áãâáâ¢¨¨ ¯®áâ®ï­­®£® í«¥ªâà¨ç¥áª®£®¨ (¨«¨) ¬ £­¨â­®£® ¯®«¥© ­¥®¤­®ªà â­® à áá¬ âà¨-¢ « áì ¢ «¨â¥à âãà¥ [1, 2]. �¤­ ª® à áá¬®âà¥­¨¥¯à®¢®¤¨«®áì ¢ à ¬ª å áâ ­¤ àâ­®© ���. �¥§ã«ìâ âëà áç¥â®¢ ¯®ª § «¨, çâ® ¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï íää¥ªâ
¢§ ¨¬®¯à¥¢à é¥­¨ï ä®â®­®¢ ¨ £à ¢¨â®­®¢ ­¥ ¬®¦¥â¡ëâì ¨á¯®«ì§®¢ ­ ¢ « ¡®à â®à­ëå ¨áá«¥¤®¢ ­¨ïå,­ ¯à¨¬¥à, ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ â¨¯  �¥àæ  ¯® £¥­¥à æ¨¨ ¨¤¥â¥ªâ¨à®¢ ­¨î £à ¢¨â æ¨®­­ëå ¢®«­. �à¥¡®¢ ­¨ïª íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­®© ãáâ ­®¢ª¥ ï¢«ïîâáï ­¥¢ë¯®«-­¨¬ë¬¨ ¯à¨ á®¢à¥¬¥­­®© â¥å­®«®£¨¨ ä¨§¨ç¥áª®£®íªá¯¥à¨¬¥­â . �¥¬ ­¥ ¬¥­¥¥ ç áâ¨ç­® íâ¨ ¨¤¥¨ ¡ë«¨¨á¯®«ì§®¢ ­ë ¯à¨ à áç¥â å ®âª«¨ª  « §¥à­ëå ®¯â¨-


