
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò4 55��� 536.42:537.226.4����������������� ������ �������� ���������� �������������������� ���������� ���� KDP�.�. �ãª®¢, �.�. �àã¤ª®¢áª¨©(ª ä¥¤à  ª¢ ­â®¢®© í«¥ªâà®­¨ª¨)E-mail: pasha@qopt.phys.msu.su� ¡®â  ¯®á¢ïé¥­  ¨áá«¥¤®¢ ­¨î ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ¨ ¯à®æ¥áá®¢ ä®à¬¨à®¢ ­¨ï ¤®¬¥­­®©áâàãªâãàë ¢ ªà¨áâ «« å â¨¯  KDP ¯ãâ¥¬ ¯®áâà®¥­¨ï íää¥ªâ¨¢­®£® £ ¬¨«ìâ®­¨ ­ , ãç¨âë¢ -îé¥£® ¤ «ì­®¤¥©áâ¢ãîé¨¥ á¨«ë ¤¥¯®«ïà¨§ãîé¥£® ¯®«ï. �  ®á­®¢ ­¨¨ ¯®áâà®¥­­®© ¬®¤¥«¨¤¥« ¥âáï ¢ë¢®¤ ® ¯à®£¨¡¥ ¤®¬¥­­®£® ¯à®ä¨«ï ¢ á¥à¥¤¨­¥ ¤®¬¥­®¢,   â ª¦¥ ¯à¥¤« £ ¥âáï¬¥å ­¨§¬ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ­¥á®à §¬¥à­®© ä §ë, ­¥ âà¥¡ãîé¨© ãâ®ç­¥­¨ï ¬¨ªà®áª®¯¨ç¥áª®©¬®¤¥«¨.�¢¥¤¥­¨¥�áâ®à¨ï à §¢¨â¨ï â¥®à¨¨ ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢ ¬®-¦¥â á«ã¦¨âì ª« áá¨ç¥áª¨¬ ¯à¨¬¥à®¬ í¢®«îæ¨¨ ®â-¤¥«ì­®© ¢¥â¢¨ ä¨§¨ª¨ ®â á ¬ëå ¯¥à¢ëå ¨ ç áâ¨ç­®®è¨¡®ç­ëå ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨© ® ¯à¨à®¤¥ ä¨§¨ç¥áª¨å¯à®æ¥áá®¢ ¤® ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®© â¥®-à¨¨, ª®â®à ï á®¤¥à¦¨â ª ª ­ ¡®à â®ç­® à¥è ¥¬ëå¡ §¨á­ëå ¬®¤¥«¥©, â ª ¨ ¬­®¦¥áâ¢® ¯à¨¡«¨¦¥­­ëå¬¥â®¤®¢, ¯®§¢®«ïîé¨å ¯®«ãç¨âì âà¥¡ã¥¬ë© ®â¢¥âá ­ã¦­®© áâ¥¯¥­ìî â®ç­®áâ¨ ¢ á«ãç ¥ ­¥¢®§¬®¦-­®áâ¨ ­ å®¦¤¥­¨ï  ­ «¨â¨ç¥áª®£® à¥è¥­¨ï. � ¢áïíâ  ¨áâ®à¨ï ¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¯®«­®áâìî ãª« ¤ë¢ ¥âáï¢® ¢â®àãî ¯®«®¢¨­ã ¤¢ ¤æ â®£® áâ®«¥â¨ï | ®â ­ -å®¦¤¥­¨ï à¥è¥­¨ï ®¤­®© ¨§ ­ ¨¡®«¥¥ ¨§¢¥áâ­ëå¬®¤¥«¥© | ¤¢ã¬¥à­®© ¬®¤¥«¨ �§¨­£  ¨ ¢®§­¨ª­®-¢¥­¨ï â¥®à¨¨ � ­¤ ã [1] ¤® á®§¤ ­¨ï �¨«ìá®­®¬â¥®à¨¨ à¥­®à¬£àã¯¯ë [2] á ¤ «ì­¥©è¨¬ à §¢¨â¨¥¬¯à¨¡«¨¦¥­­ëå ¨ ç¨á«¥­­ëå ¬¥â®¤®¢ ­ å®¦¤¥­¨ïªà¨â¨ç¥áª¨å § ¢¨á¨¬®áâ¥© ¯à®¨§¢®«ì­ëå ¢¥«¨ç¨­ ¢¯à ªâ¨ç¥áª¨ «î¡ëå â¨¯ å á¨áâ¥¬ [3]. �¤­ ª® ¢á¥¢ëè¥áª § ­­®¥ ­¥ ®â¬¥­ï¥â â®£® ä ªâ , çâ® á¨âã -æ¨ï á ®¯¨á ­¨¥¬ ªà¨â¨ç¥áª¨å ï¢«¥­¨© ¢ ­¥®¤­®à®¤-­ëå áà¥¤ å áª« ¤ë¢ ¥âáï á®¢¥àè¥­­® ¯®-¤àã£®¬ã.�¨¯¨ç­ë¬ ¯à¨¬¥à®¬ ¯®¤®¡­ëå áà¥¤ ¬®£ãâ á«ã¦¨âì¤®¬¥­­ë¥ áâàãªâãàë.� ª ¨§¢¥áâ­®, á® ¢à¥¬¥­ ª« áá¨ç¥áª®© à ¡®âë�¨ââ¥«ï [4] ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ ¤®¬¥­®¢ ¨«¨ ¤®¬¥­-­ëå áâàãªâãà ¯à¨ ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤ å ¢ á¥£­¥â®-í«¥ªâà¨ª å (¨«¨ ä¥àà®¬ £­¥â¨ª å) ®¯¨áë¢ ¥âáï á¯®¬®éìî ä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª®£® ¯®¤å®¤ . �®¤®¡­ë©¯®¤å®¤ ¯®§¢®«ï¥â ®æ¥­¨âì à §¬¥àë ¤®¬¥­®¢ ¨§ âà¨-¢¨ «ì­®£® ãá«®¢¨ï ¬¨­¨¬ «ì­®áâ¨ áã¬¬ë í­¥à£¨¨¬¥¦¤®¬¥­­ëå áâ¥­®ª ¨ í­¥à£¨¨ ¤¥¯®«ïà¨§ãîé¥£®¯®«ï. �®«¥¥ ¯®§¤­¨¥ â¥®à¨¨ ãç¨âë¢ îâ ¨ ¤àã£¨¥ â¨-¯ë í­¥à£¨¨, £¥®¬¥âà¨î ®¡à §æ , ­ «®¦¥­­®¥ ­  ­¥£®í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ ¨«¨ ¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥, çâ® ¯®§¢®«ï¥âãâ®ç­¨âì à¥§ã«ìâ âë ª®­ªà¥â­®£® íªá¯¥à¨¬¥­â . �¤-­ ª® áãâì ¯®¤å®¤  ¯à¨ íâ®¬ ®áâ ¥âáï ­¥¨§¬¥­­®© [5].�á­®¢­®© ¯à®¡«¥¬®© ¯à¨ á®§¤ ­¨¨ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®©â¥®à¨¨, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ï¢«ï¥âáï ­¥®¡å®¤¨¬®áâì ®¤­®-¢à¥¬¥­­®£® ãç¥â  ï¢«¥­¨©, ¨¬¥îé¨å áãé¥áâ¢¥­­®à §«¨ç­ë¥ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­ë¥ ¬ áèâ ¡ë. � ¯à¨¬¥à,

¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¤¨¯®«ì­ëå ¬®¬¥­â®¢ ªà¨áâ ««¨ç¥á-ª¨å ïç¥¥ª áãé¥áâ¢¥­­® ­  ¬¥¦ â®¬­ëå à ááâ®ï­¨ïå,â®£¤  ª ª ¤«ï ¤ «ì­®¤¥©áâ¢ãîé¨å á¨« ¤¥¯®«ïà¨§ãî-é¥£® ¯®«ï å à ªâ¥à­ë¬ ¬ áèâ ¡®¬ ï¢«ï¥âáï à §¬¥à¢á¥£® ®¡à §æ . �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¯à¨ ®¯¨á ­¨¨ á¨á-â¥¬, å à ªâ¥à­ë© à §¬¥à ­¥®¤­®à®¤­®áâ¥© ª®â®àëåáà ¢­¨¬ á ¬¥¦ â®¬­ë¬ à ááâ®ï­¨¥¬, â ª¨å, ª ª ­â¨ä¥àà®¬ £­¥â¨ª¨ ¨«¨ ­¥á®à §¬¥à­ë¥ ä §ë [6],¤®áâ¨£­ãâ §­ ç¨â¥«ì­® ¡®«ìè¨© ãá¯¥å. �®íâ®¬ã®¡ëç­® ¯à¨ ®¯¨á ­¨¨ ¯à®æ¥áá®¢ ¢ ¤®¬¥­­ëå áâàãª-âãà å ¤¥« îâ ¢ë¢®¤ ® ­ «¨ç¨¨ ¤®¬¥­®¢ ¨ ¯à®¨§¢®¤ïâ®æ¥­ªã ¨å ®á­®¢­ëå ¯ à ¬¥âà®¢ á ¯®¬®éìî ä¥­®¬¥-­®«®£¨ç¥áª®£® ¯®¤å®¤ ,   § â¥¬ ¯à¨¬¥­ïîâ â®â ¨«¨¨­®© ¬¥â®¤ â¥®à¨¨ ä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢ ¢ ®¤­®à®¤­ëåáà¥¤ å, áç¨â ï ®¡« áâì ®¤­®£® ¤®¬¥­  ®¤­®à®¤­®©,  ¬¥¦¤®¬¥­­ë¥ áâ¥­ª¨ ¤®áâ â®ç­® â®­ª¨¬¨. �®¤®¡­ë¥¬¥â®¤¨ª¨ ¢ ¡®«ìè¨­áâ¢¥ á«ãç ¥¢ ®¡®á­®¢ ­­ë ¨¤ îâ ¢¯®«­¥ ¤®áâ®¢¥à­ë¥ à¥§ã«ìâ âë [7]. �¤­ ª®­¥ª®â®àë¥ íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ë¥ ¤ ­­ë¥ ¯®ª §ë¢ îâ,çâ® ¨­®£¤  íâ®£® ®ª §ë¢ ¥âáï ­¥¤®áâ â®ç­®. � ª,­ ¯à¨¬¥à, ¢ à ¡®â å [8]  ¢â®àë ­ ¡«î¤ «¨ äà ª-â «ì­ãî ¤®¬¥­­ãî áâàãªâãàã ªà¨áâ ««  ª «¨ï ¤¨-£¨¤à®ä®áä â  (KDP), ª®â®à ï ¢ à ¬ª å ®¡é¥¯à¨-­ïâ®£® ¯®¤å®¤  ­¥ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¤ ¦¥ «®ª «ì­®¬ã¬¨­¨¬ã¬ã í­¥à£¨¨ ®¡à §æ  [9] ¨ ¯®íâ®¬ã ­¥ ¬®¦¥â¡ëâì ãáâ®©ç¨¢®©. � ¤àã£®© áâ®à®­ë, ¢®§¬®¦­®áâìá¨«ì­®© ¤¨á¯¥àá¨¨ à §¬¥à®¢ ¤®¬¥­®¢ ¬®¦¥â á«¥¤®-¢ âì â ª¦¥ ¨§ á¯¥ªâà®¢ ã¯àã£®£® à áá¥ï­¨ï á¢¥â ­  ¤®¬¥­­®© áâàãªâãà¥ KDP [10], å®âï à¥è¥­¨¥®¡à â­®© § ¤ ç¨ ¢®ááâ ­®¢«¥­¨ï ¯ à ¬¥âà®¢ ¤®¬¥-­®¢ ¯® íâ¨¬ á¯¥ªâà ¬, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, ­¥¢®§¬®¦­®.�®¯®«­¨â¥«ì­ë© ¨­â¥à¥á ¢ë§ë¢ îâ § ª®­®¬¥à­®áâ¨à §¡¨¥­¨ï ªà¨áâ ««  KDP ­  ¡«®ª¨ ¤®¬¥­­ëå áâàãª-âãà à §«¨ç­®© ®à¨¥­â æ¨¨ [10]. �à®¬¥ â®£®, ¤® á¨å¯®à ­¥ ¢ëïá­¥­® ®ª®­ç â¥«ì­®, ï¢«ï¥âáï «¨ ¯¥à¥å®¤¢ KDP ¯¥à¥å®¤®¬ ¢â®à®£® ¨«¨ ¯¥à¢®£® â¨¯  [11],â®£¤  ª ª ¢ ªà¨áâ ««¥ K2SeO4 â®£® ¦¥ á¥¬¥©áâ¢ ­ ¡«î¤ ¥âáï ¤¢  ¯¥à¥å®¤ : ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¢â®à®£®à®¤  ¨§ ¯ à ä §ë ¢ ­¥á®à §¬¥à­ãî ä §ã ¨ ¯¥à¥å®¤¯¥à¢®£® à®¤  ¨§ ­¥á®à §¬¥à­®© ä §ë ¢ á¥£­¥â®ä §ã[12, 13]. � ª®­¥æ, ­ «¨ç¨¥ ¤®¯®«­¨â¥«ì­®© å à ª-â¥à­®© â®çª¨ T = 96 K ¤«ï KDP, ¢ ª®â®à®© ¤®¬¥­­ë¥



56 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò4áâ¥­ª¨ â¥àïîâ á¢®î ¯®¤¢¨¦­®áâì [14], ­¥ ã¯à®é ¥â®¡é¥© ¯à®¡«¥¬ë ®¯¨á ­¨ï ªà¨â¨ç¥áª¨å ï¢«¥­¨© ¢¤®¬¥­­ëå áâàãªâãà å ¯®¤®¡­ëå á¥£­¥â®í«¥ªâà¨ª®¢.�«ï ®¯¨á ­¨ï ¯®¤®¡­ëå à¥§ã«ìâ â®¢ ­¥®¡å®¤¨¬® ¯®-áâà®¥­¨¥ á ¬®á®£« á®¢ ­­®© â¥®à¨¨, ­¥ ¯à¥¤¯®« £ -îé¥© § à ­¥¥ áãé¥áâ¢®¢ ­¨ï ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ­ ¬¨ ¯à¥¤¯à¨­ïâ  ¯®¯ëâ-ª  ®¯¨á ­¨ï á¥£­¥â®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ªà¨áâ ««®¢ â¨¯ KDP ¯à¨ ¯®¬®é¨ ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®© ¬®¤¥«¨ ¢ áâ¨-«¥ â¥®à¨¨ � ­¤ ã. � à ¬ª å ¯®«ãç¥­­®© ¬®¤¥«¨¢®§¬®¦­® à áá¬®âà¥âì ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤, ®¡êïá­¨âì¯®ï¢«¥­¨¥ ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë ¨ ¨áá«¥¤®¢ âì ¥¥á¢®©áâ¢  ¯ãâ¥¬ ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ ¥¤¨­®£® íää¥ªâ¨¢­®£®£ ¬¨«ìâ®­¨ ­ , ®¯¨áë¢ îé¥£® ¨­â¥à¥áãîéãî ­ áá¨áâ¥¬ã.1. �®áâà®¥­¨¥ ¬®¤¥«¨� áá¬®âà¨¬ ®¡à §¥æ ¢ ä®à¬¥ ¯ à ««¥«¥¯¨¯¥¤ , ¢ª®â®à®¬ ¯à¨ ã¬¥­ìè¥­¨¨ â¥¬¯¥à âãàë ¯à®¨áå®¤¨âä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¨ ¢®§­¨ª ¥â á¯®­â ­­ ï ¯®«ïà¨§ -æ¨ï. �«ï ã¯à®é¥­¨ï ¯à¥¤¯®«®¦¨¬, çâ® ­ ¯à ¢«¥-­¨¥ á¯®­â ­­®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨  ¢ ®¡à §æ¥ § à ­¥¥¨§¢¥áâ­® (¯ãáâì ®­® á®¢¯ ¤ ¥â á ­ ¯à ¢«¥­¨¥¬ ®á¨OZ ),   ¢¥«¨ç¨­  á¯®­â ­­®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨ § ¢¨á¨â«¨èì ®â ®¤­®© ª®®à¤¨­ âë (¢¥«¨ç¨­  ¯®«ïà¨§ -æ¨¨  (x) ®¤¨­ ª®¢  ¢® ¢á¥© ¯«®áª®áâ¨ Y Z ), íâ®¯®§¢®«¨â á¢¥áâ¨ á¨âã æ¨î ª ®¤­®¬¥à­®© (à¨á. 1).�â® ­¥ ¯à®â¨¢®à¥ç¨â à¥ «ì­®áâ¨: ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ¢á¥£­¥â®ä §ã ªà¨áâ «« â¨¯  KDP à §¡¨¢ ¥âáï ­ ¡«®ª¨, ª ¦¤ë© ¨§ ª®â®àëå á®áâ®¨â ¨§ ¤®¬¥­®¢ á®áâ¥­ª ¬¨, ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­ë¬¨ ®¤­®© ¨§ ¤¢ãå ®á¥©,¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­ëå ®¯â¨ç¥áª®© ®á¨, ¨ ¯®«ïà¨§ æ¨¥©,­ ¯à ¢«¥­­®© ¢¤®«ì ®¯â¨ç¥áª®© ®á¨ ¨ ­¥¨§¬¥­­®© ¢¯à¥¤¥« å ®¤­®£® ¤®¬¥­ . �à®¬¥ â®£®, ¯à¥¤¯®«®¦¨¬,çâ® ¤«¨­  ®¡à §æ  ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ OX áâà¥¬¨âáïª ¡¥áª®­¥ç­®áâ¨,   ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ OZ ¤®áâ â®ç­®¢¥«¨ª , çâ®¡ë ¬®¦­® ¡ë«® áç¨â âì, çâ® ¤¢¥ ¯®-¢¥àå­®áâ¨ ªà¨áâ «« , «¥¦ é¨¥ ¢ ¯«®áª®áâ¨ XY , ­¥¢«¨ïîâ ¤àã£ ­  ¤àã£ . �à¨ íâ¨å ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ïåí­¥à£¨ï ®¡à §æ  á®áâ®¨â ¨§ ¤¢ãå ®á­®¢­ëå ç áâ¥©:«®ª «ì­®© í­¥à£¨¨ í«¥¬¥­â à­ëå ïç¥¥ª ªà¨áâ «« ,¨¬¥îé¨å á¯®­â ­­ãî ¯®«ïà¨§ æ¨î  (x) , ¨ í­¥à£¨¨¤¥¯®«ïà¨§ãîé¥£® ¯®«ï, ®¯¨áë¢ îé¥£® ¢§ ¨¬®¤¥©-áâ¢¨¥ á¢®¡®¤­ëå § àï¤®¢, ¯®ï¢¨¢è¨åáï ­  ¯®¢¥àå-­®áâ¨ XY ¯à¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¨ á¯®­â ­­®© ¯®«ïà¨-§ æ¨¨. �®¢¥àå­®áâ­ ï ¯«®â­®áâì íâ¨å § àï¤®¢, ®ç¥-¢¨¤­®, à ¢­  ¤¨¯®«ì­®¬ã ¬®¬¥­âã ¥¤¨­¨æë ®¡ê¥¬ �(x) �  (x) . �¥à¢ ï ¨§ ­¨å å®à®è® ®¯¨áë¢ ¥âáï£ ¬¨«ìâ®­¨ ­®¬ � ­¤ ã [1], ¨¬¥îé¨¬ ¢¨¤ í­¥à£¨¨¬­®¦¥áâ¢  ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨å ¤¢ãåêï¬­ëå ¯®â¥­-æ¨ «®¢,   ¢â®à®© ¯à¥¤áâ ¢«ï¥â á®¡®© ¨­â¥£à «ì­ë©ç«¥­, ®¯¨áë¢ îé¨© ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ¬­®¦¥áâ¢  § -àï¦¥­­ëå ®âà¥§ª®¢ ­  ¯®¢¥àå­®áâ¨ XY . �å®¤­ë©¨­â¥£à «ì­ë© ç«¥­ ¨á¯®«ì§®¢ «áï ¤«ï ®¯¨á ­¨ïä §®¢ëå ¯¥à¥å®¤®¢ ¢ â®­ª¨å á¥£­¥â®í«¥ªâà¨ç¥áª¨å¯«¥­ª å [15, 16] ¤«ï ãç¥â  ¢«¨ï­¨ï ¤¥¯®«ïà¨§ãîé¥-£® ¯®«ï ­  ®¡ê¥¬­ãî ¯®«ïà¨§ æ¨î. �¤­ ª® ¢ ¤ ­­®¬á«ãç ¥ ¥£® á¬ëá« á®¢á¥¬ ¨­®©: ®­ ãç¨âë¢ ¥â í­¥à£¨î

¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¯®¢¥àå­®áâ­ëå § àï¤®¢ ¤àã£ á ¤àã-£®¬ ¨ ¯®íâ®¬ã ¨¬¥¥â §­ ç¥­¨¥ ¤ ¦¥ ¢ á«ãç ¥ ¬ ªà®-áª®¯¨ç¥áª¨å ®¡à §æ®¢. � ª¨¬ ®¡à §®¬, íää¥ªâ¨¢­ë©£ ¬¨«ìâ®­¨ ­ ­ è¥© á¨áâ¥¬ë ¯à¨­¨¬ ¥â á«¥¤ãîé¨©¢¨¤:H = Z � a 2(x) + b 4(x) + cf 0(x)g2 ++LZ f(jx� x0j=L) (x) (x0) dx0� dx; (1)£¤¥ a , b , c | ª®íää¨æ¨¥­âë â¥®à¨¨ � ­¤ ã (ª®-íää¨æ¨¥­â a ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­­®© â¥¬¯¥à âãà¥ ¬¥­ï¥â§­ ª), L | ¤«¨­  ªà¨áâ ««  ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ OY ,  äã­ªæ¨ï f(x) , ¨£à îé ï à®«ì ï¤à  ¨­â¥£à «ì­®£®ç«¥­ , ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ª ª ¯«®â­®áâì í­¥à£¨¨ ªã«®­®¢-áª®£® ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ¤¢ãå ®¤¨­ ª®¢ëå ¯ à ««¥«ì-­ëå § àï¦¥­­ëå ®âà¥§ª®¢ ¢ ¯«®áª®áâ¨ XY (à¨á. 1).�¥£ª® ¯®«ãç¨âì  ­ «¨â¨ç¥áª®¥ ¢ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï íâ®©äã­ªæ¨¨:f(x) = 1=2ZZ�1=2 dy1dy2px2 + (y1 � y2)2 == 2narcsh(1=x)�p1 + x2 + xo : (2)�¥à¥å®¤®¬ ª  â®¬­ë¬ ¥¤¨­¨æ ¬ ¤«¨­ë ¨ ¨§¬¥-­¥­¨¥¬ ¬ áèâ ¡®¢ ¯®«ïà¨§ æ¨¨ ¨ í­¥à£¨¨ ç¨á«®­¥§ ¢¨á¨¬ëå ª®íää¨æ¨¥­â®¢ ¬®¦¥â ¡ëâì ã¬¥­ìè¥­®¤® ¤¢ãå:He� = Z � � 2(x) + 12 4(x) + f 0(x)g2 ++ � Z f(�jx� x0j) (x) (x0) dx0� dx; (3)£¤¥ ª®íää¨æ¨¥­â � ¯à¨ ¯¥à¢®¬ ç«¥­¥ ¯®-¯à¥¦­¥-¬ã ®áâ ¥âáï §­ ª®¯¥à¥¬¥­­ë¬,   ¬ «ë© ¯ à ¬¥âà� = �=L ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ®â­®è¥­¨¥¬¬¥¦ â®¬­®£® à á-áâ®ï­¨ï ª à §¬¥àã ªà¨áâ «« . � íªá¯¥à¨¬¥­â «ì­ëåãá«®¢¨ïå ¯ à ¬¥âà � ¨¬¥¥â ¢¥«¨ç¨­ã ¯®àï¤ª  10�6 .
���������	
��
��¨á. 1. �¥®¬¥âà¨ï ¬®¤¥«¨. �¡à §¥æ ¢ ä®à¬¥ ¯ à ««¥«¥-¯¨¯¥¤  ¡¥áª®­¥ç¥­ ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ OX ¨ ¨¬¥¥â à §¬¥àL ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ OY . �¯®­â ­­ ï ¯®«ïà¨§ æ¨ï  (x)­ ¯à ¢«¥­  áâà®£® ¢ ­ ¯à ¢«¥­¨¨ OZ



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò4 57� ª¨¬ ®¡à §®¬, ­ ¬¨ ¯®áâà®¥­ íää¥ªâ¨¢­ë© £ -¬¨«ìâ®­¨ ­, ®¯¨áë¢ îé¨© ªà¨áâ «« â¨¯  KDP. �®§-¬®¦­®áâì ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ¨ áâà®¥­¨¥ ¤®¬¥­­®©áâàãªâãàë ¢ â ª®© á¨áâ¥¬¥ â¥¯¥àì ¤®«¦­ë ®¯à¥¤¥-«ïâìáï ¯ãâ¥¬ ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ äã­ªæ¨®­ «  He�f g .� à¨ æ¨ï íâ®£® äã­ªæ¨®­ «  ¯à¨¢®¤¨â ª ¨­â¥£-à®-¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­®¬ã ãà ¢­¥­¨î 00 = � + 3 + � 1Z�1 f(�jx� x0j) (x0) dx0; (4)ª®â®à®¥ ­¥ ¨¬¥¥â  ­ «¨â¨ç¥áª®£® à¥è¥­¨ï ¢ ®¡é¥¬á«ãç ¥. �à §ã ®â¬¥â¨¬, çâ® ¢®§¬®¦­®áâì ä §®¢®-£® ¯¥à¥å®¤  ¢ íâ®© ®¤­®¬¥à­®© á¨áâ¥¬¥ ¢ ®â«¨-ç¨¥, ­ ¯à¨¬¥à, ®â ®¤­®¬¥à­®© ¬®¤¥«¨ �§¨­£  [1],®¯à¥¤¥«ï¥âáï ­ «¨ç¨¥¬ ¨­â¥£à «ì­®£® ç«¥­ , ãç¨-âë¢ îé¥£® ¤ «ì­®¤¥©áâ¢¨¥,   áãé¥áâ¢®¢ ­¨¥ ¤®-¬¥­®¢ | à áå®¤¨¬®áâìî í­¥à£¨¨ ¤¥¯®«ïà¨§ãîé¥£®¯®«ï ¢ á«ãç ¥ ¯®áâ®ï­­®© á¯®­â ­­®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨ (x) = const 6= 0 .2. �à®£¨¡ ¤®¬¥­­®£® ¯à®ä¨«ï� áá¬®âà¨¬ â¥¯¥àì ç áâ­ë¥ á«¥¤áâ¢¨ï ¯®áâà®¥­-­®© ¬®¤¥«¨. �à¨ ¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ª®© â¥¬¯¥à âãà¥,¯à¨ ª®â®à®© � > 0 , ¥¤¨­áâ¢¥­­ë¬ ãáâ®©ç¨¢ë¬ à¥è¥-­¨¥¬ ï¢«ï¥âáï ®âáãâáâ¢¨¥ á¯®­â ­­®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨ (x) � 0 . � ¤àã£®© áâ®à®­ë, ¯à¨ � < 0 í­¥à£¥-â¨ç¥áª¨ ¢ë£®¤­ë¬ áâ ­®¢¨âáï §­ ç¥­¨¥ á¯®­â ­­®©¯®«ïà¨§ æ¨¨, ¡«¨§ª®¥ ª  =�p�� . �¤­ ª® ­ «¨ç¨¥¤®¯®«­¨â¥«ì­®£® ¨­â¥£à «ì­®£® ç«¥­ , ª ª ¡ë«® áª -§ ­® ¢ëè¥, § ¯à¥é ¥â ¯¥à¥å®¤ ¢ ®¤­®à®¤­®¥ á¥£­¥-â®í«¥ªâà¨ç¥áª®¥ á®áâ®ï­¨¥, çâ® ¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ­¥®¡-å®¤¨¬®áâ¨ ¢®§­¨ª­®¢¥­¨ï ¤®¬¥­®¢. � ª¨¬ ®¡à §®¬,¯à¨ ¤®áâ â®ç­® ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å ãáâ®©ç¨¢ë¬áâ ­®¢¨âáï á®áâ®ï­¨¥, ¯à¨ ª®â®à®¬ ¢¥áì ®¡à §¥æ à §-¡¨¢ ¥âáï ­  ®¤¨­ ª®¢ë¥ ¤®¬¥­ë. �¥£ª® ¯à®¢¥à¨âì,çâ® ¨å à §¬¥àë ¯® ¯®àï¤ªã ¢¥«¨ç¨­ë ®¯à¥¤¥«ïîâáïáà¥¤­¨¬ £¥®¬¥âà¨ç¥áª¨¬ â®«é¨­ë ¤®¬¥­­ëå áâ¥­®ª¨ à §¬¥à  ®¡à §æ , çâ® á®¢¯ ¤ ¥â á à¥§ã«ìâ â ¬¨ä¥­®¬¥­®«®£¨ç¥áª®© â¥®à¨¨, ¨ ¢ ­ è¨å ¥¤¨­¨æ å¤«¨­ë ¨¬¥îâ ¯®àï¤®ª d � ��1=2 . � áá¬®âà¨¬ ¢ª ç¥áâ¢¥ ­ã«¥¢®£® ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­®áâì¤®¬¥­®¢ á  =�p�� : 0(x) =(p��; 2nd < x < (2n+ 1)d;�p��; (2n+1)d < x < (2n+ 2)d;£¤¥ n | æ¥«®¥. �®¤áâ ¢«ïï ¢ (4)  (x) =  0(x)+ 1(x)¨ áç¨â ï j 1j �p�� , ¯®«ãç ¥¬ «¨­¥©­®¥ ãà ¢­¥­¨¥ 001 +2� 1 � � 1Z�1 f(�jx� x0j) 1(x0) dx0 == � 1Z�1 f(�jx� x0j) 0(x0) dx0; (5)á¯à ¢¥¤«¨¢®¥ ¢¥§¤¥, ªà®¬¥ â®ç¥ª x = nd , ®¤­ ª®¨§ ç¥â­®áâ¨ äã­ªæ¨¨ f(jxj) ¨ ­¥ç¥â­®áâ¨  0(x)

á«¥¤ã¥â, çâ® ¢ íâ¨å â®çª å ¨­â¥£à « R f(�jnd�x0j) �� 0(x0) dx0 à ¢¥­ ­ã«î ¨ áâàãªâãà  ¤®¬¥­­ëå£à ­¨æ ®¯à¥¤¥«ï¥âáï â®ç­ë¬ à¥è¥­¨¥¬  (x) == p�� th�p��=2 x� . �® ¢á¥å ¦¥ ®áâ «ì­ëå â®ç-ª å ¯®¯à ¢ª   1(x) ¢ ¯¥à¢®¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ ®¯à¥-¤¥«ï¥âáï à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨ï (5). �à¥¤áâ ¢«ïï  0¨  1 ¢ ¢¨¤¥ àï¤®¢ �ãàì¥: (x) =Xn ~ (kn) sin(knx);~ (kn) = 1d dZ�d  (x) sin(knx) dx;£¤¥ kn = n=d , ¨ ¯®¤áâ ¢«ïï ¨å ¢ (5), ¯®«ãç ¥¬nk2n � 2�+ ~f(kn=�)o ~ 1(kn) =� ~f(kn=�) ~ 0(kn);(6)£¤¥ ~f(k) = 1R�1 f(jxj) eikx dx � 2 1R0 f(x) sin(kx) dx |äãàì¥-®¡à § äã­ªæ¨¨ f(jxj) . �­â¥£à¨àãï ¯® ç áâï¬¨ ãç¨âë¢ ï, çâ® ®á­®¢­®© ¢ª« ¤ ¢ äãàì¥-®¡à § ¤ ¥â¤¨ ¯ §®­ ¨­â¥£à¨à®¢ ­¨ï ®â 0 ¤® 2�=k , ¯®«ãç ¥¬å®à®èãî  ¯¯à®ªá¨¬ æ¨î:~f(k)' 2 arcsh(�=2k)+1�expf�2 arcsh(�=2k)g; (7)ª®â®à ï ®â«¨ç ¥âáï ®â â®ç­®£® §­ ç¥­¨ï ­¥ ¡®«¥¥ç¥¬ ­  5% ¢® ¢á¥¬ ¤¨ ¯ §®­¥ ¨§¬¥­¥­¨ï k . � å®¤ï~ 1(kn) ¨§ (6) ¨ ¯à®¨§¢®¤ï ®¡à â­®¥ äãàì¥-¯à¥®¡à -§®¢ ­¨¥, ¯®«ãç¨¬ ¯®¯à ¢ªã ª ¢¥«¨ç¨­¥ á¯®­â ­­®©¯®«ïà¨§ æ¨¨  1(x) , ®¯¨áë¢ îéãî ¯à®£¨¡ ¤®¬¥­­®-£® ¯à®ä¨«ï, ª®â®àë© ¢ë§¢ ­ ¢®§¤¥©áâ¢¨¥¬ ¤¥¯®«ïà¨-§ãîé¥£® ¯®«ï ¨ ¬ ªá¨¬ «¥­ ¢ á¥à¥¤¨­¥ ¤®¬¥­ . �®-«ãç¥­­ë© ¤®¬¥­­ë© ¯à®ä¨«ì  (x) ¯à¨ à §«¨ç­ëå§­ ç¥­¨ïå � ¯®ª § ­ ­  à¨á. 2. �¥£ª® ¢¨¤¥âì, çâ®¯à¨ ¬ «ëå ¯® ¬®¤ã«î §­ ç¥­¨ïå � ¢¥«¨ç¨­  ¯à®£¨¡ ¢ á¥à¥¤¨­¥ ¤®¬¥­  ®ª §ë¢ ¥âáï áà ¢­¨¬®© á ¬ ªá¨-¬ «ì­®© ¢¥«¨ç¨­®© á¯®­â ­­®© ¯®«ïà¨§ æ¨¨ p�� ,â. ¥. ¢¡«¨§¨ ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  â®ç­®áâì ¯®«ãç¥­­®£®
���������	
��
��¨á. 2. �®à¬  ¤®¬¥­­®£® ¯à®ä¨«ï, á®£« á­® (7), ¤«ïà §«¨ç­ëå §­ ç¥­¨© � . �ã­ªâ¨à®¬ ¯®ª § ­® ç¨á«¥­­®¥à¥è¥­¨¥ ãà ¢­¥­¨ï (4) ¯à¨ â¥å ¦¥ §­ ç¥­¨ïå �



58 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2002. ò4­ ¬¨ à¥è¥­¨ï ¯ ¤ ¥â. �ã­ªâ¨à®¬ ¯®ª § ­ë à¥§ã«ì-â âë ç¨á«¥­­®£® à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨ï (4) ¤«ï ¯à®ä¨«ï¯®«ïà¨§ æ¨¨  (x) ¢ ¯à¥¤¥« å ®¤­®£® ¤®¬¥­ . �¥£ª®¢¨¤¥âì, çâ® § ¬¥â­®¥ ®â«¨ç¨¥ (6) ®â â®ç­®£® à¥è¥­¨ï­ ¡«î¤ ¥âáï ¯à¨ j�j6 10�3 .3. �®§­¨ª­®¢¥­¨¥ ­¥á®à §¬¥à­®© ä §ë� ª ã¦¥ ¡ë«® áª § ­®, ¯à¨ ¯®«®¦¨â¥«ì­ëå �ãáâ®©ç¨¢®© ï¢«ï¥âáï ¯ à í«¥ªâà¨ç¥áª ï ä § , ¢ ª®-â®à®© á¯®­â ­­ ï ¯®«ïà¨§ æ¨ï ®âáãâáâ¢ã¥â. � á-á¬®âà¨¬ ¯®¢¥¤¥­¨¥ á¨áâ¥¬ë ¯à¨ ¬¥¤«¥­­®¬ ã¬¥­ì-è¥­¨¨ � . �«ï íâ®£® ¯¥à¥©¤¥¬ ¢ ¢ëà ¦¥­¨¨ ¤«ïíää¥ªâ¨¢­®£® £ ¬¨«ìâ®­¨ ­  (3) ª ¯¥à¥¬¥­­ë¬ ¢¯à®áâà ­áâ¢¥ ¢®«­®¢ëå ¢¥ªâ®à®¢. �à¥¤áâ ¢«ïï  (x)¨ f(x) ¢ ¢¨¤¥ ¨­â¥£à «®¢ �ãàì¥, ¯®«ãç ¥¬He� = Z nk2 + ~f(k=�) + �o ��� ~ k���2 dk++ 12 Z ~ k1 ~ k2 ~ k3 ~ �k1�k2�k3 dk1dk2dk3; (8)£¤¥ ~ k � ~ (k) ; ~ (�k) = ~ �(k) . �®íää¨æ¨¥­âk2 + ~f(k=�) + � ¯à¨ ª¢ ¤à â¨ç­®¬ ç«¥­¥, ¨¬¥î-é¨© á¬ëá« ¤¨á¯¥àá¨®­­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨ á« ¡ëå¢®§¬ãé¥­¨© ¢ ªà¨áâ ««¥, ¨¬¥¥â ¬¨­¨¬ã¬ ¢ â®çª¥kc 6= 0 (à¨á. 3). �®íâ®¬ã ¯à¨ ã¬¥­ìè¥­¨¨ � ­ áâã-¯¨â ¬®¬¥­â, ª®£¤  ¢ â®çª¥ kc ­ àãè¨âáï ãá«®¢¨¥k2 + ~f(k=�) + � > 0 . � íâ®£® ¬®¬¥­â  á¨áâ¥¬¥ í­¥à-£¥â¨ç¥áª¨ ¢ë£®¤­® ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥ á¯®­â ­­®© ¯®«ï-à¨§ æ¨¨, ¯¥à¨®¤¨ç¥áª¨ ¬®¤ã«¨à®¢ ­­®© á ¢®«­®¢ë¬¢¥ªâ®à®¬ kc ,  ¬¯«¨âã¤  ª®â®à®© ®£à ­¨ç¥­  ¢â®àë¬ç«¥­®¬ (8). �®§­¨ª­®¢¥­¨¥ íâ®© ¬®¤ã«ïæ¨¨ ®§­ ç -¥â ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¢â®à®£® à®¤  ¢ ­¥á®à §¬¥à­ãîä §ã [12]. �¡ëç­® ¤«ï ®¯¨á ­¨ï ­¥á®à §¬¥à­®© ä -§ë à áá¬ âà¨¢ îâ ¡®«¥¥ á«®¦­ë¥ ¬¨ªà®áª®¯¨ç¥áª¨¥¬®¤¥«¨ [17], ®¡¥á¯¥ç¨¢ îé¨¥ ­¥­ã«¥¢®¥ §­ ç¥­¨¥ kc§  áç¥â ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï ­¥ â®«ìª® á®á¥¤­¨å ã§«®¢ ¢à¥è¥âª¥. �¤­ ª® ¢ ­ è¥¬ á«ãç ¥ §  ®â«¨ç¨¥ ®â ­ã«ï§­ ç¥­¨ï ¢®«­®¢®£® ¢¥ªâ®à , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® ¬¨-­¨¬ã¬ã ¤¨á¯¥àá¨®­­®© å à ªâ¥à¨áâ¨ª¨, ®â¢¥âáâ¢¥-­¥­ ¨­â¥£à «ì­ë© ç«¥­ ¢ íää¥ªâ¨¢­®¬ £ ¬¨«ìâ®­¨- ­¥ (3). �à¨ ¤ «ì­¥©è¥¬ ã¬¥­ìè¥­¨¨ � ¢®§­¨ª îâ¤®¯®«­¨â¥«ì­ë¥ äãàì¥-ª®¬¯®­¥­âë  k , çâ® ®§­ ç -¥â ãá«®¦­¥­¨¥ ¯à®ä¨«ï ¬®¤ã«ïæ¨¨. �ç¨âë¢ ï, çâ®¯à¨ ¡®«ìè¨å  à£ã¬¥­â å äã­ªæ¨ï ~f(k) ¢¥¤¥â á¥¡ïª ª 2�=k , «¥£ª® ¯®«ãç¨âì, çâ® ¯¥à¨®¤ ¬®¤ã«ïæ¨¨¢ ­¥á®à §¬¥à­®© ä §¥ ¨¬¥¥â ¯®àï¤®ª dc � ��1=3 ,â. ¥. § ¬¥â­® ¬¥­ìè¥ ¯¥à¨®¤  ¤®¬¥­­®© á¨áâ¥¬ëd � ��1=2 . �®íâ®¬ã ¤ «ì­¥©è¥¥ ¯ ¤¥­¨¥ � ¤®«¦­®á®¯à®¢®¦¤ âìáï ¥é¥ ®¤­¨¬ ¯¥à¥å®¤®¬ | ä §®¢ë¬¯¥à¥å®¤®¬ ¯¥à¢®£® à®¤  ®â ­¥á®à §¬¥à­®© ä §ë ª¤®¬¥­­®© á¥£­¥â®í«¥ªâà¨ç¥áª®© ä §¥, ãáâ®©ç¨¢®©¯à¨ ­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà å. �  à¨á. 4 ¯®ª § ­ë à¥-§ã«ìâ âë ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ £ ¬¨«ìâ®­¨ ­  (3) ­  ¤«¨­¥5000  â. ¥¤. ç¨á«¥­­® ¬¥â®¤®¬ á®¯àï¦¥­­ëå £à ¤¨-¥­â®¢. �®«ãç¥­­ë¥ £à ä¨ª¨ ¯®ª §ë¢ îâ, ª ª ¯à¨ã¬¥­ìè¥­¨¨ ¯ à ¬¥âà  � á¨­ãá®¨¤ «ì­ë© ¯à®ä¨«ì¯®«ïà¨§ æ¨¨, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ­¥á®à §¬¥à­®© ä §¥,

���������	
��
��¨á. 3. �®¢¥¤¥­¨¥ ª®íää¨æ¨¥­â  ¯à¨ ª¢ ¤à â¨ç­®¬ ç«¥­¥ ¢íää¥ªâ¨¢­®¬ £ ¬¨«ìâ®­¨ ­¥ ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥ ¢®«­®¢ëå ¢¥ª-â®à®¢ (8). �¨­¨¬ã¬ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ¢®«­®¢®¬ã ¢¥ªâ®àã kc¬®¤ã«ïæ¨¨  (x) ¢ ­¥á®à §¬¥à­®© ä §¥ (� = 10�6 )
���������	
��
��¨á. 4. �¥§ã«ìâ âë ¬¨­¨¬¨§ æ¨¨ íää¥ªâ¨¢­®£® £ ¬¨«ì-â®­¨ ­  (3) ç¨á«¥­­® ¬¥â®¤®¬ á®¯àï¦¥­­ëå £à ¤¨¥­â®¢­  ¤«¨­¥ 5000  â. ¥¤. ¤«ï à §­ëå §­ ç¥­¨© ¯ à ¬¥âà  �­¨¦¥ â®çª¨ ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ¯à¨ §­ ç¥­¨¨ � = 10�6 .�® ¬¥à¥ ã¬¥­ìè¥­¨ï � á¨­ãá®¨¤ «ì­ë© ¯à®ä¨«ì ¬®¤ã«ï-æ¨¨, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨© ­¥á®à §¬¥à­®© ä §¥, ¯à¥®¡à §ã¥âáï¢ ¯àï¬®ã£®«ì­ë© ¯à®ä¨«ì ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë á § ¬¥â­®¡®«ìè¨¬ ¯¥à¨®¤®¬¯®áâ¥¯¥­­® ¯à¥®¡à §ã¥âáï ¢ ¯àï¬®ã£®«ì­ë© ¯à®ä¨«ìá® §­ ç¨â¥«ì­® ¡®«ìè¨¬ ¯¥à¨®¤®¬, á®®â¢¥âáâ¢ãî-é¨© ¤®¬¥­­®© áâàãªâãà¥. � ¦¤®¥ ¤¨áªà¥â­®¥ ¨§¬¥-­¥­¨¥ ¯¥à¨®¤  ¬®¤ã«ïæ¨¨ á®®â¢¥âáâ¢ã¥â ä §®¢®¬ã¯¥à¥å®¤ã ¯¥à¢®£® à®¤ , çâ® á¢ï§ ­® á ®£à ­¨ç¥­­®-áâìî à §¬¥à®¢ ¨áá«¥¤ã¥¬®£® ®¡à §æ .� ª«îç¥­¨¥� ª¨¬ ®¡à §®¬, ­ ¬¨ ¯®áâà®¥­  ¬ â¥¬ â¨ç¥á-ª ï ¬®¤¥«ì, ¯®§¢®«ïîé ï ®¯¨á âì ¢®§­¨ª­®¢¥­¨¥¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë ¯à¨ ¯¥à¥å®¤¥ ¨§ ¯ à ä §ë ¢á¥£­¥â®ä §ã ¢ ªà¨áâ «« å â¨¯  KDP. �¤­ ª® á«¥-¤ã¥â ¢ëáª § âì àï¤ § ¬¥ç ­¨©. �®-¯¥à¢ëå, ¤ ­­ ï¬®¤¥«ì ­¥ ãç¨âë¢ ¥â ­ «¨ç¨ï ä«ãªâã æ¨©, ª®â®àë¥¬®£ãâ á¤¥« âì ­¥¢®§¬®¦­ë¬ ­ ¡«î¤¥­¨¥ ¯à®£¨¡ ¤®¬¥­­®£® ¯à®ä¨«ï ¨ à §àãè¨âì ­¥á®à §¬¥à­ãî ä -§ã. �®-¢â®àëå, ¯à¨­¨¬ ï ¢® ¢­¨¬ ­¨¥, çâ® ä §®-¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¢ ªà¨áâ «« å â¨¯  KDP ¨¬¥¥â áª®à¥¥å à ªâ¥à ¯¥à¥å®¤  â¨¯  ¯®àï¤®ª{¡¥á¯®àï¤®ª, ç¥¬
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