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¬ â¥à¨ «ì­ë¬ â¥­§®à®¬ í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ìá  âà ªâãîâª ª ¯®«­ë© (íää¥ªâ¨¢­ë©) â¥­§®à í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ì-á  t(tot)�� . � ª®© ¯®¤å®¤ ¡ë« à §à ¡®â ­ ª ª â¥®à¨ïâ¥­§®à­®£® ¯®«ï á á ¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ ¢ § ¤ ­­®¬ ä®-­®¢®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥-¢à¥¬¥­¨ ¨ ­ §ë¢ ¥âáï ¯®«¥¢®©ä®à¬ã«¨à®¢ª®© [1] ®¡é¥© â¥®à¨¨ ®â­®á¨â¥«ì­®áâ¨



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò1 19(���). �à¨ íâ®¬ t(tot)�� ¯®«ãç ¥âáï ¢ àì¨à®¢ ­¨¥¬¤¥©áâ¢¨ï ¯® ä®­®¢®© ¬¥âà¨ª¥ g�� . �¥§¥à [2], ®¡-®¡é ï ¯à¥¤ë¤ãé¨¥ à ¡®âë ¨ ¨á¯®«ì§ãï ä®à¬ «¨§¬1-£® ¯®àï¤ª , ¯à¥¤«®¦¨« ­ ¨¡®«¥¥ ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì-­ãî ¯®«¥¢ãî ä®à¬ã«¨à®¢ªã ��� ¢ § ¬ª­ãâ®© ä®à¬¥(¡¥§ à §«®¦¥­¨©) ¢ ¯«®áª®¬ ¯à®áâà ­áâ¢¥-¢à¥¬¥­¨.�«ï á«ãç ï �¨çç¨-¯«®áª®£® ä®­  ¨ ¢ ª¢ ¤à â¨ç­®¬¯à¨¡«¨¦¥­¨¨ �¨ç ª ¤®ª § « â¥®à¥¬ã: á ­¥®¡å®¤¨-¬®áâìî t(tot)�� ¤®«¦¥­ á®¤¥à¦ âì ¢â®àë¥ ¯à®¨§¢®¤­ë¥£à ¢¨â æ¨®­­ëå ¯¥à¥¬¥­­ëå [3].� ¬¨ [4] ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­® ¨áªà¨¢«¥­­ëå ä®­®¢¯®áâà®¥­  ¯®«¥¢ ï ä®à¬ã«¨à®¢ª  ��� á® ¢á¥¬¨á¢®©áâ¢ ¬¨ ¯®«¥¢®© â¥®à¨¨ ¢ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ ¯à®-áâà ­áâ¢¥-¢à¥¬¥­¨. �â¨ à¥§ã«ìâ âë ¯®«ãç¨«¨ à §-¢¨â¨¥ ¨ ¯à¨¬¥­¥­ïîâáï ¢ ­ áâ®ïé¥¥ ¢à¥¬ï. � ª,¢ áâ âì¥ [5] ­  ®á­®¢ ­¨¨ à¥§ã«ìâ â®¢ ¨ â¥å­¨ª¨à ¡®âë [4],   â ª¦¥ âà¥¡®¢ ­¨ï â®«ìª® ¯¥à¢ëå ¯à®¨§-¢®¤­ëå ¢ á¨¬¬¥âà¨ç­®¬ â¥­§®à¥ í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ìá ,¡ë«  ¯®«ãç¥­  ­®¢ ï ¯®«¥¢ ï ä®à¬ã«¨à®¢ª  ��� ¢¯à®áâà ­áâ¢¥ �¨­ª®¢áª®£®. �¤¥áì ­¥â ¯à®â¨¢®à¥ç¨ïá â¥®à¥¬®©, ¤®ª § ­­®© ¢ à ¡®â¥ [3], ¯®áª®«ìªã ¢áâ âì¥ [5] «¥¢ ï ç áâì, ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â áâ ­¤ àâ­ëå¯®¤å®¤®¢, ­¥«¨­¥©­ . � [6], ­  ®á­®¢ ­¨¨ à¥§ã«ì-â â®¢ à ¡®âë [4] ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë ¯®«­ë¥ í­¥à£¨ï ¨ã£«®¢®© ¬®¬¥­â ¤«ï d + 1-¬¥à­®£®  á¨¬¯â®â¨ç¥áª¨ ­â¨-¤¥ á¨ââ¥à®¢áª®£® ¯à®áâà ­áâ¢ -¢à¥¬¥­¨. �à¨à¥è¥­¨¨ ¬­®£¨å § ¤ ç ¯®ï¢«ïîâáï á¢®©áâ¢  à¥§ã«ì-â â®¢ à ¡®âë [4]. � ¯à¨¬¥à, ¢ [7] ¨ [8] à áá¬®âà¥-­¨¥ ¢®§¬ãé¥­¨© ­  äà¨¤¬ ­®¢áª¨å ä®­ å ¯à¨¢®¤¨âª «¨­¥©­ë¬ ¯à¨¡«¨¦¥­¨ï¬ ¢ ¯®«­®© â¥®à¨¨ [4].� à ¬ª å ¯®«¥¢®£® ¯®¤å®¤  ¢ [9] ¯®áâà®¥­ ª« áá<á«¥£ª  ¡¨¬¥âà¨ç¥áª¨å> £à ¢¨â æ¨®­­ëå â¥®à¨©,  ¢ [10] ¨§ãç ¥âáï ¯®¢¥¤¥­¨¥ á¢¥â®¢ëå ª®­ãá®¢. � -áª®«ìª® ¬ë §­ ¥¬, ¢ à ¡®â¥ [10] ¯à¨¢¥¤¥­  á ¬ ï¯®«­ ï ­  ­ áâ®ïé¨© ¬®¬¥­â ¡¨¡«¨®£à ä¨ï ¯® ¯®-«¥¢®¬ã ¯®¤å®¤ã ¢ £à ¢¨â æ¨¨.�®¢à¥¬¥­­ ï ª®á¬®«®£¨ï ¨ à¥«ïâ¨¢¨áâáª ï  áâà®-ä¨§¨ª  ¢ ¡®«ìè¥© ç áâ¨ ¨§ãç îâ í¢®«îæ¨î ¢®§¬ã-é¥­¨© ­  § ¤ ­­ëå ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®-¢à¥¬¥­­ëå ä®-­ å. �­ä«ïæ¨®­­ë¥ ¬®¤¥«¨ ¨ ®âªàëâ¨¥ ãáª®à¥­­®£®à áè¨à¥­¨ï ¢á¥«¥­­®© [11] ¯®¢ëè îâ ¨­â¥à¥á ª ä®-­ ¬, ®¯à¥¤¥«¥­­ë¬ à¥è¥­¨ï¬¨ ¤¥ �¨ââ¥à  á ª®á¬®-«®£¨ç¥áª®© ¯®áâ®ï­­®©. �à¨ ¢®§à áâ îé¥© â®ç­®áâ¨­ ¡«î¤¥­¨© áâ ­®¢¨âáï ­¥®¡å®¤¨¬ë¬ à áá¬ âà¨¢ âì­¥ â®«ìª® «¨­¥©­ë¥, ­® ¨ á«¥¤ãîé¨¥ ¯®àï¤ª¨ ¢®§-¬ãé¥­¨©. � ¦­ë¬ ®ª §ë¢ ¥âáï ¯®áâà®¥­¨¥ § ª®­®¢á®åà ­¥­¨ï ¤«ï ¢®§¬ãé¥­¨©, ¢ â®¬ ç¨á«¥ ­  ä®­ å( ­â¨-)¤¥ á¨ââ¥à®¢áª¨å à¥è¥­¨© (á¬. [12, 15]). �â¨§ ¤ ç¨ ¨¬¥îâ ¡®«ìè®¥ §­ ç¥­¨¥ ¤«ï à §¢¨â¨ï ¯®-«¥¢®© ä®à¬ã«¨à®¢ª¨ ���. �â¬¥â¨¬, çâ® ªà®¬¥ ­¥¥áãé¥áâ¢ãîâ ¤àã£¨¥ ¯®¤å®¤ë, ¡®«ìè®¥ à §­®®¡à §¨¥ª®â®àëå (á¬. ®¡§®à [16]) ¢ë§¢ ­® ­¥®¤­®§­ ç­ë¬®¯à¥¤¥«¥­¨¥¬ ¢ ��� â ª¨å ¢¥«¨ç¨­, ª ª í­¥à£¨ï.�¤­¨¬ ¨§ á ¬ëå ¯®á«¥¤®¢ â¥«ì­ëå ï¢«ï¥âáï ¬®­ ¤-­ë© ¬¥â®¤ ®¯¨á ­¨ï á¨áâ¥¬ ®âáç¥â , ®á­®¢ ­­ë©­  ¢¢¥¤¥­¨¨ ª®­£àãí­æ¨¨ ¢à¥¬¥­¨¯®¤®¡­ëå ¬¨à®¢ëå«¨­¨© ¯à¨¡®à®¢ (­ ¡«î¤ â¥«¥©) [17, 18]. �á­®¢ ¯®áâà®¥­¨ï | íâ® ¯®«¥ ¬®­ ¤ë, ¥¤¨­¨ç­®£® ¢¥ªâ®à ,

ª á â¥«ì­®£® ª «¨­¨ï¬ ª®­£àãí­æ¨¨. � ¥£® ¯®¬®éìî®¯à¥¤¥«ïîâáï ª ª ¯«®â­®áâì í­¥à£¨¨ ¨ ¨¬¯ã«ìá ¬ â¥à¨¨, â ª ¨ ¢¥«¨ç¨­ë, ¨¬¥îé¨¥ á¬ëá« ¯«®â­®áâ¨í­¥à£¨¨ ¨ ¨¬¯ã«ìá  £à ¢¨â æ¨®­­®£® ¯®«ï.�¥à­¥¬áï ª ¯®«¥¢®¬ã ¯®¤å®¤ã. �¥á¬®âàï ­  ¢á¥¤®áâ¨¦¥­¨ï, ­¥ª®â®àë¥ ¢®¯à®áë ®áâ «¨áì ¡¥§ ®â¢¥â .�®-¯¥à¢ëå, çâ®¡ë ¯®áâà®¨âì â®ª, ª ª ®¡ëç­®, t(tot)��á¢®à ç¨¢ ¥âáï á ª ª¨¬-«¨¡® ¢¥ªâ®à®¬ �¨««¨­£  ä®-­  �� [4]: î� = p�gt(tot)�� �� . �®ª ¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì-­® á®åà ­ï¥âáï î� ;� = î� ;� = 0 , ¥á«¨ ¢ë¯®«­ï¥âáï¤¨ää¥à¥­æ¨ «ì­ë© ª®¢ à¨ ­â­ë© § ª®­ á®åà ­¥­¨ït(tot)�� ;� = 0 , ª®â®àë© ¨¬¥¥â ¬¥áâ® «¨èì ­  ¯«®á-ª¨å, �¨çç¨-¯«®áª¨å ¨ ( ­â¨-)¤¥ c¨ââ¥à®¢áª¨å ä®­ å.�«ï ¡®«¥¥ á«®¦­ëå ä®­®¢, â ª¨å ª ª ¡®«ìè¨­áâ¢®ª®á¬®«®£¨ç¥áª¨å, t(tot)�� ;� 6= 0 . �â® ®¡êïá­¥­® ¢§ -¨¬®¤¥©áâ¢¨¥¬ ¤¨­ ¬¨ç¥áª®© ¨ ä®­®¢®© á¨áâ¥¬ [4],­® â®«ìª® ª ç¥áâ¢¥­­®. �¤­ ª® áãé¥áâ¢ã¥â ­¥®¡å®-¤¨¬®áâì ¬ â¥¬ â¨ç¥áª®£® ®¯¨á ­¨ï, ª®â®àãî ®¡®-§­ ç¨¬ ¯à®¡«¥¬®© (�). �®-¢â®àëå, áã¯¥à¯®â¥­æ¨ «ë( ­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ë¥ â¥­§®à­ë¥ ¯«®â­®áâ¨, ¤¨¢¥à£¥­-æ¨¨ ®â ª®â®àëå ¯à¥¤áâ ¢«ïîâ á®åà ­ïîé¨¥áï â®ª¨)¨£à îâ ®ç¥­ì ¢ ¦­ãî à®«ì ¢ ��� (á¬. [13, 19] ¨ááë«ª¨ â ¬). � â® ¦¥ ¢à¥¬ï à §à ¡®âª  áã¯¥à¯®â¥­-æ¨ «®¢ ¢ à ¬ª å ¯®«¥¢®£® ¯®¤å®¤  ­¥ ¤®áâ â®ç­ .�¯à¥¤¥«¨¬ íâ® ª ª ¯à®¡«¥¬ã (�), ¢ á¢ï§¨ á ª®â®à®©¬®¦­® ã¯®¬ï­ãâì «¨èì á«¥¤ãîé¥¥. �¨¢¥à£¥­æ¨ï«¨­¥©­®© «¥¢®© ç áâ¨ ãà ¢­¥­¨© (ª ª ¬¨­¨¬ã¬ ­ ¯«®áª®¬ ä®­¥) à ¢­  ­ã«î, ¯®íâ®¬ã «¥¢ ï ç áâì ã¦¥§ ¤ ­  ç¥à¥§ áã¯¥à¯®â¥­æ¨ «. �  ®á­®¢ ­¨¨ íâ®£®á¢®©áâ¢  �¡¡®ââ ¨ �¥§¥à [12] ¯®áâà®¨«¨ áã¯¥à¯®â¥­-æ¨ « á ¢¥ªâ®à ¬¨ �¨««¨­£  ­  ( ­â¨-)¤¥ á¨ââ¥à®¢-áª¨å ä®­ å.� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ à¥è¥­ë ¯à®¡«¥¬ë (�) ¨ (�),®­¨ ®ª § «¨áì ¢§ ¨¬®á¢ï§ ­­ë¬¨. � à¥§ã«ìâ â¥ ¢¯®«¥¢®© ä®à¬ã«¨à®¢ª¥ ��� ¯®«ãç¥­ë áã¯¥à¯®â¥­-æ¨ «ë ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¨¬ â®ª¨ ­  ¯à®¨§¢®«ì­®¨áªà¨¢«¥­­ëå ä®­ å ¨ á ¯à®¨§¢®«ì­ë¬¨ ¢¥ªâ®à ¬¨á¬¥é¥­¨©.2. �®«¥¢ ï ä®à¬ã«¨à®¢ª  ����à¥¤áâ ¢¨¬ ®á­®¢­ë¥ á¢®©áâ¢  ä®à¬ã«¨à®¢ª¨ à -¡®âë [4] ¢ ä®à¬ «¨§¬¥ 2-£® ¯®àï¤ª . � áá¬®âà¨¬ â ª­ §ë¢ ¥¬ë© ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨© « £à ­¦¨ ­ [20, 21]:L̂dyn = L̂E(dec)� l̂�� �L̂E�ĝ�� ��A �L̂E��A �L̂E� 12�k̂�;�; (1)¯®áâà®¥­¨¥ ª®â®à®£® ®á­®¢ ­® ­  ®¡ëç­®¬ « £à ­-¦¨ ­¥ ���L̂E =�(2�)�1R̂(g��) + L̂M (�A; g��) (2)á ¬¥âà¨ª®© g�� , áª «ïà­®© ªà¨¢¨§­®© R = g��R��¨ ¬ â¥à¨ «ì­ë¬¨ ¯¥à¥¬¥­­ë¬¨ �A , ¯à¥¤áâ ¢«ïî-é¨¬¨ ­ ¡®à ¯à®¨§¢®«ì­ëå â¥­§®à­ëå ¯«®â­®áâ¥©(­¥ á¯¨­®à®¢). � áâ­ë¥ ¯à®¨§¢®¤­ë¥ ®¡®§­ ç îâáïª ª (;�) ; ªàëèª¨ <̂ > ®§­ ç îâ ¯«®â­®áâ¨ ¢¥á  +1 ;10 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò1



20 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò1�=�a | « £à ­¦¥¢ë ¯à®¨§¢®¤­ë¥; L̂E(dec) | « £à ­-¦¨ ­ (2) ¯®á«¥ ¯®¤áâ ­®¢ª¨ à §¡¨¥­¨©ĝ�� � ĝ�� + l̂�� ; �A ��A + �A: (3)�®§¬ãé¥­¨ï l̂�� ¨ �A ®¯à¥¤¥«ïîâáï ª ª ­¥§ ¢¨á¨-¬ë¥ £à ¢¨â æ¨®­­ë¥ ¨ ¬ â¥à¨ «ì­ë¥ ¤¨­ ¬¨ç¥áª¨¥¯¥à¥¬¥­­ë¥; ç¥àâ  ®§­ ç ¥â § ¤ ­­ë¥ ä®­®¢ë¥ ¢¥-«¨ç¨­ë, ¨ ĝ�� ¨ �A ã¤®¢«¥â¢®àïîâ ä®­®¢ë¬ ãà ¢-­¥­¨ï¬ �©­èâ¥©­ ; ¨­¤¥ªáë á¬¥é îâáï ä®­®¢®©¬¥âà¨ª®©. �®« £ ¥¬ â ª¦¥k̂� = (ĝ��+l̂��)(���������)�(ĝ��+l̂��)(���������); (4)£¤¥ c¨¬¢®«ë �à¨áâ®ää¥«ï ���� § ¢¨áïâ ®â ĝ�� ª ªáã¬¬ë ¢ (3).�à¥¤áâ ¢¨¬ « £à ­¦¨ ­ (1) ¢ ¢¨¤¥ áã¬¬ëç¨áâ® £à ¢¨â æ¨®­­®© ¨ ¬ â¥à¨ «ì­®© ç áâ¥©:L̂dyn = �(2�)�1L̂g + L̂m . � ª ¢¨¤­®, (1) ¯®«ãç¥­¢ëç¨â ­¨¥¬ ¨§ L̂E(dec) ­ã«¥¢®© ¨ «¨­¥©­®© ¯® l̂��¨ �A ç áâ¥© äã­ªæ¨®­ «ì­®£® à §«®¦¥­¨ï L̂E(dec) .�ã«¥¢®© ç«¥­ | íâ® ä®­®¢ë© « £à ­¦¨ ­,   «¨-­¥©­ë© ¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ®¯¥à â®à ¬ ä®­®¢ëå ãà ¢-­¥­¨©. � àì¨à®¢ ­¨¥ L̂dyn ¯® l̂�� ¨ �A ,  «£¥¡à ¨-ç¥áª¨¥ ¯à¥®¡à §®¢ ­¨ï ¨ ãç¥â ä®­®¢ëå ãà ¢­¥­¨©¤ îâ ãà ¢­¥­¨ï �©­èâ¥©­  ¢ ¢¨¤¥ĜL�� + �̂L�� = � �t̂g�� + t̂m���� �t̂(tot)�� : (5)�¤¥áì «¥¢ ï ç áâì, «¨­¥©­ ï ¯® l̂�� ¨ �A , ¯à¥¤áâ ¢-«¥­  ¢ëà ¦¥­¨ï¬¨ĜL�� � ��g�� l̂�� �R̂�ĝ�� �� 12 �l̂��;�;�+ g�� l̂�� ;�� � l̂ �� ;�� � l̂ �� ;��� ; (6)�̂L�� ��2� ��g��  l̂�� �L̂M�ĝ�� + �A �L̂M��A ! (7)á ª®¢ à¨ ­â­ë¬¨ ¯à®¨§¢®¤­ë¬¨ (;�) , ¯®áâà®¥­­ë¬¨á ¯®¬®éìî g�� . �à ¢ ï áâ®à®­  (5) ï¢«ï¥âáï á¨¬¬¥â-à¨ç­®© (¬¥âà¨ç¥áª®©) ¯«®â­®áâìî ¯®«­®£® â¥­§®à í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ìá :t̂(tot)�� � 2�L̂dyn�g�� � 2 ��g�� �� 12� L̂g + L̂m�� t̂g�� + t̂m�� :(8)�¢­ë¥ ¢ëà ¦¥­¨ï ¤«ï L̂g ¨ t̂g�� á«¥¤ãîâ ¨§ (1), ¨ ¨å¬®¦­® ­ ©â¨ ¢ [4].3. �ã¯¥à¯®â¥­æ¨ «ë ¨ á®åà ­ïîé¨¥áï â®ª¨� è¥ ¯®áâà®¥­¨¥ § ª®­®¢ á®åà ­¥­¨ï ¢ ¯®«¥-¢®© ä®à¬ã«¨à®¢ª¥ ��� á«¥¤ã¥â ¬¥â®¤ã, à §¢¨â®¬ã� æ¥¬, �¨ç ª®¬ ¨ �¨­¤¥­-�¥««®¬ (���) [13]. �å« £à ­¦¨ ­L̂G =�(2�)�1 �R̂+ k̂�;� � R̂� (9)

§ ¢¨á¨â ®â ä¨§¨ç¥áª®© ¬¥âà¨ª¨ g�� (¡¥§ à §¡¨¥­¨©)¨ ä®­®¢®© ¬¥âà¨ª¨ g�� ; ¢¥«¨ç¨­  k̂� ®¯à¥¤¥«¥­ â ª¦¥ ¢ (4), â®«ìª® á l̂�� = ĝ�� � ĝ�� . �®¦¤¥áâ¢®$�L̂G + (��L̂G);� � 0 , á¯à ¢¥¤«¨¢®¥ ¤«ï L̂G , ª ª¤«ï áª «ïà­®© ¯«®â­®áâ¨, ¯à¥®¡à §ã¥âáï ¢ £« ¢­®¥â®¦¤¥áâ¢® ¯®¤å®¤  ���: @L̂G@g��;� g��;� � L̂G���! �� ++ 2 @L̂G@g�� ;� g�(� ���)g��! �[�;�] ++ 2 �L̂G�g�� g�(����) + �L̂G�g�� g�(����)! �� + �̂� �� Î�� ;� � Î�� ;�: (10)�à®¨§¢®¤­ ï �¨, ­ ¯à¨¬¥à, ®â ¢¥ªâ®à   � ¨¢¤®«ì ¢¥ªâ®à­®£® ¯®«ï �� ®¯à¥¤¥«ïâáï ª ª$� � � ��� �;� + ��;� �: � §¡¥à¥¬ áâàãªâãàã ¢ë-à ¦¥­¨ï (10): ¯¥à¢ë© ç«¥­ (t̂�� + (2�)�1 l̂��R����� )��¢ª«îç ¥â ¯«®â­®áâì ª ­®­¨ç¥áª®£® â¥­§®à  í­¥à-£¨¨-¨¬¯ã«ìá  t̂�� ¤«ï á¢®¡®¤­®£® £à ¢¨â æ¨®­­®-£® ¯®«ï, ¢â®à®© ç«¥­ ¯à¥¤áâ ¢«¥­ á¢¥àâª®© ¯«®â-­®áâ¨ á¯¨­  �̂��� á �[�;�] , âà¥â¨© ç«¥­ | íâ®��1(Ĝ�� � Ĝ�� )�� á â¥­§®à®¬ �©­èâ¥©­  G�� , ç¥â¢¥à-âë© ç«¥­ �̂� à ¢¥­ ­ã«î, ¥á«¨ �� | ¢¥ªâ®à �¨««¨­£ ä®­ . �­â¨á¨¬¬¥âà¨ç­ ï â¥­§®à­ ï ¯«®â­®áâì Î��á¯à ¢  (10) | íâ® áã¯¥à¯®â¥­æ¨ « ���, ®¡®¡é î-é¨© ­  ¯à®¨§¢®«ì­® ¨áªà¨¢«¥­­ë¥ ä®­ë ¨§¢¥áâ­ë©áã¯¥à¯®â¥­æ¨ « �à¥©¤  [22]. �á¥ íâ¨ ¢ëà ¦¥­¨ï¬®£ãâ ¡ëâì ­ ©¤¥­ë ¢ à ¡®â¥ [13]. �á¯®«ì§ãï ¤¨­ -¬¨ç¥áª¨¥ Ĝ�� = �T̂ �� ¨ ä®­®¢ë¥ Ĝ�� = �T̂ �� ãà ¢­¥­¨ï�©­èâ¥©­  ��� ¯à¥®¡à §®¢ «¨ â®¦¤¥áâ¢® (10) ¢<á« ¡ë©> § ª®­ á®åà ­¥­¨ï ¤«ï â®ª  Î� (@�Î� = 0):ht̂�� + (T̂ �� � T̂ �� ) + (2�)�1 l̂��R����� i �� ++ �̂����[�;�] + �̂� � Î� = Î�� ;� : (11)�«ï ¯à¨¬¥­¥­¨ï â¥å­¨ª¨ ��� ¢ à ¬ª å ¯®«¥¢®-£® ¯®¤å®¤  ­ã¦­® ¨á¯®«ì§®¢ âì à §­¨æã ĝ�� � ĝ��¢¬¥áâ® l̂�� . �®£¤  �(2�)�1L̂g | £à ¢¨â æ¨®­­ ïç áâì (1), § ¢¨áïé ï â®«ìª® ®â ¯¥à¢ëå ¯à®¨§-¢®¤­ëå l̂�� , ¯¥à¥å®¤¨â ¢ L̂(2) ¨ ¢ëà ¦ ¥âáï ç¥-à¥§ « £à ­¦¨ ­ ��� (9) ª ª L̂(2) � L̂G � L̂(1) áL̂(1) =�(2�)�1(ĝ���ĝ��)R�� . � â¥¬ ¬ë ¯à¥®¡à §ã¥¬â®¦¤¥áâ¢® $�L̂(2) + (��L̂(2));� � 0 ¢ @L̂G@g��;� g��;� � L̂G��� + L̂(1)��� � 2�L̂(1)�g�� g�(����)! �� ��M̂(2)��� g����;� ++2 �L̂G�g�� g�(����) + �L̂(2)�g�� g�(����)! �� �



�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò1 21���M̂(2)��� ���;� ; (12)£¤¥M̂(2)��� ��2 @L̂(2)@g��;� g�(����) + @L̂(2)g��;� g�(����)! (13)¨ ¢ëà ¦ ¥âáï ç¥à¥§ á¯¨­®¢ë© ç«¥­ (á¬. (10) ¨ (11))ª ª M̂(2)��� g�� = �̂�[��] + �̂�[��]� �̂�[��]: (14)�â¬¥ç ï, çâ®  à£ã¬¥­â ¬¨ ®¯¥à â®à  ĜL�� ¢ (6) ¬®£ãâ¡ëâì ª ª ĝ�� , â ª ¨ l̂�� , ¢ ¦­® ãáâ ­®¢¨âì, çâ® ¢ãà ¢­¥­¨¨ (12):2�L̂(2)�g�� g�(����) ��1�ĜL�� :�ëç¨â ï ãà ¢­¥­¨¥ (12) ¨§ ¢ëà ¦¥­¨ï (10) ¨ § ¬¥­ïïĝ�� ­  l̂�� ¢ á®®â¢¥âáâ¢¨¨ á (3), ¯®«ãç ¥¬ â®¦¤¥áâ¢®:1�ĜL�� �� + 1� l̂��R���� + �̂�(�) � Î��(�);� � Î��(�);� (15)á ­®¢ë¬ áã¯¥à¯®â¥­æ¨ «®¬ Î��(�) = Î��+M̂(2)��� g���� .�¥«¨ç¨­  �̂�(�) = �̂� + M̂(2)��� g���(�;�) à ¢­  ­ã«î ­ ª¨««¨­£®¢ëå ¢¥ªâ®à å ä®­  â®ç­® â ª ¦¥, ª ª �̂� ¢(10) ¨ (11).�â®¡ë ¯®«ãç¨âì á« ¡ë¥ § ª®­ë á®åà ­¥­¨ï, ­ã¦-­® ¯®¤áâ ¢¨âì ãà ¢­¥­¨ï �©­èâ¥©­  (5) ¢ â®¦¤¥áâ¢®(15). � ¬¥â¨¬, çâ® ¢¥«¨ç¨­  �̂L�� , ®¯à¥¤¥«¥­­ ï ¢ë-à ¦¥­¨¥¬ (7), ¨áª«îç ¥âáï ¨§ (5). �¥©áâ¢¨â¥«ì­®,¯®¤áâ ¢«ïï (1) ¨ (2) ¢ ®¯à¥¤¥«¥­¨¥ (8), ­ å®¤¨¬, çâ®¢ëà ¦¥­¨¥ (7) ¢®§­¨ª ¥â â ª¦¥ ¢ ¯à ¢®© ç áâ¨ ãà ¢-­¥­¨© (5), ¨, â ª¨¬ ®¡à §®¬, ®­¨ ¯¥à¥¯¨áë¢ îâáïª ª ĜL�� = � �t̂g�� + �t̂M��� ; (16)�t̂M�� � 2 ��g�� hL̂M ��A + �A; ĝ�� + l̂���� L̂M i :(17)�®¤áâ ¢«ïï ãà ¢­¥­¨¥ (16) ¢ (15), ¯®«ãç ¥¬�t̂g�� + �t̂M�� + ��1l̂��R��� �� + �̂�(�) �� T̂ �(�)��� + �̂�(�) � Î�(�) = Î��(�);� : (18)�â® ¤ ¥â § ª®­ á®åà ­¥­¨ï @�Î�(�) = 0 ¤«ï â®ª  Î�(�) .�­ ¨¬¥¥â ¬¥áâ®, ¯¥à¢®¥, ­  ¯à®¨§¢®«ì­® ¨áªà¨¢«¥­-­ëå ä®­ å, ¢ª«îç ï ¢á¥ ª®á¬®«®£¨ç¥áª¨¥ à¥è¥­¨ï;¢â®à®¥, ¤«ï ¯à®¨§¢®«ì­ëå ¢¥ªâ®à®¢ á¬¥é¥­¨© �� ,  ­¥ â®«ìª® ¤«ï ¢¥ªâ®à®¢ �¨««¨­£ ; âà¥âì¥, ¬ë¯à¥¤áâ ¢«ï¥¬ ç«¥­ ��1 l̂��R�� (¢ª«îç¥­­ë© ¢ T̂ �(�)� ),ª®â®àë© ï¢­® ®¯¨áë¢ ¥â ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ á ä®­®¬;ç¥â¢¥àâ®¥, â ª¦¥ ¢ ãà ¢­¥­¨¨ (18) ¯à¥¤áâ ¢«¥­ ­®-¢ë© áã¯¥à¯®â¥­æ¨ «. �ëà ¦¥­¨¥ ¤«ï ­¥£® ¯®«ãç ¥â-áï ¨§ ®¯à¥¤¥«¥­¨ï ¢ â®¦¤¥áâ¢¥ (15) á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬

ä®à¬ã«ë (13) ¨ áã¯¥à¯®â¥­æ¨ «  ��� ¨ ¨¬¥¥â ¢¨¤Î��(�) = ��1l̂�[���];� + ��1 �g�[�l̂�]� � g�[� l̂�]��;� ��;(19)£¤¥ ª®íää¨æ¨¥­â ¯à¨ �� | íâ® ª®¢ à¨ ­â¨§®¢ ­­ë©áã¯¥à¯®â¥­æ¨ « � ¯ ¯¥âàã [23].�â ª, ¯®áâà®¥­¨¥ § ª®­  á®åà ­¥­¨ï ¢ ¢¨¤¥ ¢ë-à ¦¥­¨ï (18) à¥è ¥â ®¤­®¢à¥¬¥­­® ¯à®¡«¥¬ë (�)¨ (�). �®§­¨ª ¥â ¢®¯à®á: ¯®ç¥¬ã ãà ¢­¥­¨¥ (18)®ª § «®áì ãá¯¥è­ë¬? �®-¯¥à¢ëå, ¢¬¥áâ® t̂m�� ¢ ãà ¢-­¥­¨¨ (5) ¬ë ¨á¯®«ì§ã¥¬ ¬®¤¨ä¨æ¨à®¢ ­­ãî ¯«®â-­®áâì ¬ â¥à¨ «ì­®£® â¥­§®à  í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ìá  �t̂M��¢ ãà ¢­¥­¨¨ (16). �¥©áâ¢¨â¥«ì­®, ¢ëà ¦¥­¨¥ (17)­¥ á«¥¤ã¥â áâ ­¤ àâ­ë¬ á¯®á®¡®¬ ¨§ « £à ­¦¨ ­ (1). �®-¢â®àëå, ¡« £®¤ àï ç«¥­ã ��1 l̂��R�� ­®¢ ï¯«®â­®áâì ¯®«­®£® â¥­§®à  í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ìá  T̂ ��(�)®ª §ë¢ ¥âáï ­¥á¨¬¬¥âà¨ç­®© ­  ¯à®¨§¢®«ì­® á«®¦-­ëå ä®­ å, ¢ â® ¢à¥¬ï ª ª ¯à¥¦¤¥ ¡ë«¨ ¯®¯ëâª¨¯®áâà®¨âì á®åà ­ïîé¨¥áï â®ª¨ â®«ìª® á á¨¬¬¥âà¨ç-­ë¬ t̂(tot)�� .�¤¥« ¥¬ § ¬¥ç ­¨ï. 1. �®ª¨ ¨ áã¯¥à¯®â¥­æ¨ «ë¢ à ¡®â¥ [19] ¯®«ãç¥­ë á ¨á¯®«ì§®¢ ­¨¥¬ ¬¥â®¤ �¥«¨­ä ­â¥ ¢ § ª®­ å á®åà ­¥­¨ï [13]. �­¨ â®ç­®á®¢¯ ¤ îâ á ¯®«ãç¥­­ë¬¨ §¤¥áì (18) ¨ (19). � ª, ¯à®-æ¥¤ãà  �¥«¨­ä ­â¥ ®ª §ë¢ ¥âáï <¬®áâ®¬>, á®¥¤¨­ï-îé¨¬ ¤¢  ¯®¤å®¤  ¢ ¯®áâà®¥­¨¨ § ª®­®¢ á®åà ­¥­¨ï:ª ­®­¨ç¥áª¨© [13] ¨ á¨¬¬¥âà¨ç­ë© [4]. 2. �®«¥¢ãîä®à¬ã«¨à®¢ªã ��� ¬®¦­® ¯®áâà®¨âì á ¯®¬®éìîà §¡¨¥­¨ï ga = ga + ha «î¡®© ¬¥âà¨ç¥áª®© ¯¥à¥-¬¥­­®© ¨§ ­ ¡®à  ga 2 g�� ; g�� ; p�gg�� ; : : : [21].�®£¤  ¯®«¥¢ë¥ ãà ¢­¥­¨ï, â®ª¨ ¨ áã¯¥à¯®â¥­æ¨ «ë¯à¨­¨¬ îâ ä®à¬ã á®®â¢¥âáâ¢¥­­® (5), (18) ¨ (19) á§ ¬¥­®© l̂�� ­  l̂��a = ha(@ĝ��=@ga) . �á¯®«ì§®¢ ­¨¥à §­ëå l̂��a ¢¥¤¥â ª ­¥®¤­®§­ ç­®áâ¨, ­ ç¨­ ï á® 2-£®¯®àï¤ª  ¯® ¢®§¬ãé¥­¨ï¬, ¢ ®¯à¥¤¥«¥­¨ïå â¥­§®à í­¥à£¨¨-¨¬¯ã«ìá  (çâ® ¢¯¥à¢ë¥ ®â¬¥ç¥­® ¢ à ¡®â¥[24]) ¨ áã¯¥à¯®â¥­æ¨ « . � ¤àã£®© áâ®à®­ë, ¢ [13,19] ¯®áâà®¥­¨¥ â®ª®¢ ¨ áã¯¥à¯®â¥­æ¨ «®¢ ­¥ § ¢¨á¨â®â ¢ë¡®à  ¤¨­ ¬¨ç¥áª®© ¯¥à¥¬¥­­®© ¨§ ­ ¡®à  ga .�®íâ®¬ã à¥§ã«ìâ âë [19], á®¢¯ ¤ ï â®«ìª® c (18)¨ (19), à §à¥è îâ íâã ­¥®¯à¥¤¥«¥­­®áâì ¢ ¯®«ì§ãà §¡¨¥­¨ï (3).�¢â®à ®ç¥­ì ¡« £®¤ à¥­ �¦®§¥äã � æã §  ®¡-áã¦¤¥­¨ï ¨ à¥ª®¬¥­¤ æ¨¨,   â ª¦¥ �à¦¨ �¨ç ªã,�â¨¢¥­ã � ã ¨ � æ«® �è ¡ ¤®èã §  ®¡êïá­¥­¨¥ ¨åà ¡®â ¨ ¤¨áªãáá¨¨.�¨â¥à âãà 1. Grishchuck L.P. Current Topics in Astrofundamental Physics.Singapore, 1992. P. 435.2. Deser S. // Gen. Relat. and Grav. 1970. 1. P. 9.3. Bi�c�ak J. Relativity and Gravitation. N. Y., 1971. P. 47.4. Grishchuck L.P., Petrov A.N., Popova A.D. // Comm. Math.Phys. 1984. 94. P. 379.5. Babak S.V., Grichshuk L.P. // Phys. Rev. D. 2000. 61.P. 24038.11 ���, ä¨§¨ª ,  áâà®­®¬¨ï, ò1
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