
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò2 55��� 537.226 ������� ������� �������������� �������K4 [Ru2Cl10O] �� ������� ������� � ����������������������� ��������� KDP�.�. �à ¡®¢áª¨©, �.�. �­ ©¤èâ¥©­, �.�. �âàãª®¢, �. �­£�), �. � à�)(ª ä¥¤à  ®¡é¥© ä¨§¨ª¨ ¨ ¬ £­¨â®ã¯®àï¤®ç¥­­ëå áà¥¤)E-mail: grabovsky@phys.msu.ru�®«ãç¥­ë ¤ ­­ë¥ ® ¢«¨ï­¨¨ ¯à¨¬¥á¨ á«®¦­ëå ­¥®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« K4 [Ru2Cl10O]­  ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ¨ ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¢ ªà¨áâ «« å KH2PO4 (KDP). �®ª § ­®,çâ® ¨§¡¨à â¥«ì­®¥ ¢å®¦¤¥­¨¥ ¯à¨¬¥á¨ ¢ ¯à¨§¬ â¨ç¥áª¨© á¥ªâ®à à®áâ  f010g ¯à¨¢®¤¨â ªáãé¥áâ¢¥­­®¬ã ¯®¤ ¢«¥­¨î ¤®¬¥­­®£® ¢ª« ¤  ¢ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áªãî ¯à®­¨æ ¥¬®áâì íâ®£® á¥ªâ®à ªà¨áâ «« . �à¨ íâ®¬ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ¯¨à ¬¨¤ «ì­®£® á¥ªâ®à  f101g ¯à ªâ¨ç¥áª¨¨¤¥­â¨ç­ë á¢®©áâ¢ ¬ ªà¨áâ ««  ¡¥§ ¯à¨¬¥á¨. �§¬¥à¥­¨ï ¢¡«¨§¨ â¥¬¯¥à âãàë ä §®¢®£® ¯¥à¥-å®¤  ¯®ª § «¨, çâ® ¬ ªá¨¬ã¬ "c ¢ á¥ªâ®à¥, á®¤¥à¦ é¥¬ ¯à¨¬¥áì, á¤¢¨­ãâ ­  0.35 � ¢ áâ®à®­ã­¨§ª¨å â¥¬¯¥à âãà ¯® áà ¢­¥­¨î á ç¨áâë¬ ªà¨áâ ««®¬.� ­¥¥ ­ ¬¨ ¡ë«® ¯®ª § ­®, çâ® ¢¢¥¤¥­¨¥ ¢ ªà¨á-â ««ë KH2PO4 ¯à¨¬¥á¥© á«®¦­ëå ®à£ ­¨ç¥áª¨å¬®«¥ªã« à §«¨ç­ëå ªà á¨â¥«¥© ¯à¨¢®¤¨â ª § ¬¥â-­®¬ã ¨§¬¥­¥­¨î ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨å á¢®©áâ¢ á¥£­¥â®-í«¥ªâà¨ª  ¢ ¯®«ïà­®© ä §¥, ¢«¨ïï ­  ¤¨­ ¬¨ªã¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë [1, 2]. �à£ ­¨ç¥áª¨¥ ¯à¨¬¥á¨¨§¡¨à â¥«ì­® ¢å®¤ïâ ¢ ®¯à¥¤¥«¥­­ë¥ á¥ªâ®à  à®áâ ªà¨áâ ««  KDP | ¯¨à ¬¨¤ «ì­ë© «¨¡® ¯à¨§¬ â¨-ç¥áª¨©, çâ® ®¯à¥¤¥«ï¥âáï, ¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, áâ¥¯¥­ìîáâ¥à¥®å¨¬¨ç¥áª®£® áà®¤áâ¢  ¯à¨¬¥á¨ ¨ ¬ âà¨æë [3].�àï¬®¥ á®¯®áâ ¢«¥­¨¥ ª®®à¤¨­ â  â®¬®¢ ªà¨áâ «« ¨ ¬®«¥ªã« ªà á¨â¥«ï  ¬ à ­â  ¯®ª § «®, çâ® ¢å®¦-¤¥­¨¥ ¬®«¥ªã«ë ­ ¨¡®«¥¥ ¢¥à®ïâ­® ¢ ¤¨ £®­ «ì­ãî¯«®áª®áâì í«¥¬¥­â à­®© ïç¥©ª¨, çâ® ¨ ®¡ãá«®¢«¨¢ ¥â­ ¡«î¤ ¥¬®¥ ¢ íªá¯¥à¨¬¥­â¥ ®ªà è¨¢ ­¨¥ â®«ìª®¯¨à ¬¨¤ «ì­ëå á¥ªâ®à®¢ à®áâ . �ë«® ¯®ª § ­®, çâ®¢ ®ªà è¥­­ëå á¥ªâ®à å à®áâ  áãé¥áâ¢¥­­® ¯®¤ ¢«¥­¤®¬¥­­ë© ¢ª« ¤ ¢ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áªãî ¯à®­¨æ ¥¬®áâì,â®£¤  ª ª ¢ ¯à®§à ç­ëå á¥ªâ®à å íâ®â ¢ª« ¤, ­ ®¡®-à®â, ã¢¥«¨ç¨¢ ¥âáï, á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ãï ®¡ íää¥ªâ¨¢­®©®ç¨áâª¥ íâ¨å á¥ªâ®à®¢ ®â ¯®«¨¢ «¥­â­ëå ¨®­®¢ ä®-­®¢ëå ¯à¨¬¥á¥© ¯à¨ ¢¢¥¤¥­¨¨ ªà á¨â¥«ï. �® ¤ ­­ë¬­ è¨å ¨§¬¥à¥­¨©, ¯à¨¬¥á¨ ªà á¨â¥«¥©, ¢å®¤ïé¨¥ ¢¯¨à ¬¨¤ «ì­ë¥ á¥ªâ®à  à®áâ , ­¥ ¨§¬¥­ïîâ â¥¬¯¥-à âãàã ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ªà¨áâ ««®¢ KDP.� «¨â¥à âãà¥ ¨¬¥îâáï ¤ ­­ë¥ ® â®¬, çâ® ¯à¨¬¥áì¬®«¥ªã« ªà á¨â¥«ï £¥¬ â¥¨­ , ¢å®¤ïé¥£® ¢ ¯à¨§¬ -â¨ç¥áª¨© á¥ªâ®à ªà¨áâ ««  �DP, § ¬¥â­® (­  2 �)¯®­¨¦ ¥â â¥¬¯¥à âãàã á¥£­¥â®í«¥ªâà¨ç¥áª®£® ä §®-¢®£® ¯¥à¥å®¤  [4]. �«¨ï­¨¥ íâ®£® ªà á¨â¥«ï ­  ¤àã-£¨¥ á¢®©áâ¢  ªà¨áâ ««  ­¥ ¨áá«¥¤®¢ «®áì, ®¤­ ª® ¨§á®¯®áâ ¢«¥­¨ï ¯à¨¢¥¤¥­­ëå ¤ ­­ëå [1{4] ïá­®, çâ®á«®¦­ë¥ ®à£ ­¨ç¥áª¨¥ ¯à¨¬¥á¨, ¢å®¤ïé¨¥ ¢ á¥ªâ®à à®áâ  f010g ¨ f101g, ¯à¨¢®¤ïâ ª ¯®ï¢«¥­¨î à §«¨ç-­ëå ä¨§¨ç¥áª¨å íää¥ªâ®¢, áãé¥áâ¢¥­­® ã¢¥«¨ç¨¢ ï¢®§¬®¦­®áâ¨ ¬®¤¨ä¨ª æ¨¨ á¢®©áâ¢ ªà¨áâ «« .� ­ áâ®ïé¥© à ¡®â¥ ¨áá«¥¤®¢ «®áì ¢«¨ï­¨¥ ­ 

¯®«®¦¥­¨¥ TC ¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ á¢®©áâ¢  ªà¨áâ «-«®¢ KDP ¯à¨¬¥á¨ á«®¦­ëå ¬®«¥ªã« ­¥®à£ ­¨ç¥áª®©¯à¨à®¤ë | K4 [Ru2Cl10O], ®ªà è¨¢ îé¨å ¯®¤®¡-­® £¥¬ â¥¨­ã â®«ìª® ¯à¨§¬ â¨ç¥áª¨¥ á¥ªâ®à  à®á-â . �®«¥ªã«  K4 [Ru2Cl10O] ¨¬¥¥â â¥âà £®­ «ì­ãîá¨¬¬¥âà¨î, ¥¥ áâàãªâãà  ¨§®¡à ¦¥­  ­  à¨á. 1 [5].�ç¥¢¨¤­®¥ ªà¨áâ ««®å¨¬¨ç¥áª®¥ áà®¤áâ¢® ¬ âà¨æë¨ ¯à¨¬¥á¨ ®¡ãá«®¢«¨¢ ¥â ¢å®¦¤¥­¨¥ ¯à¨¬¥á¨ ¢ á¥ª-â®à f010g; ¬®¦­® ¯à¥¤¯®«®¦¨âì, çâ® ®¡à §ãîé¨©áï
�������������������¨á. 1. �å¥¬ â¨ç¥áª®¥ ¨§®¡à ¦¥­¨¥ ¬®«¥ªã«ëK4 [Ru2Cl10O]�) �­¨¢¥àá¨â¥â � è¨­£â®­ , �¨íâ«, ���.



56 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò2¢ à áâ¢®à¥  ­¨®­ [Ru2Cl10O]4� ¢å®¤¨â ¢ à áâãé¨©ªà¨áâ «« ª ª æ¥«®¥.�à¨áâ ««ë KDP + K4 [Ru2Cl10O] ¡ë«¨ ¯®«ãç¥­ë­  â®ç¥ç­®© § âà ¢ª¥ ¬¥â®¤®¬ áª®à®áâ­®£® à®áâ ¯à¨ ª®­æ¥­âà æ¨¨ ¯à¨¬¥á¨ ¢ à áâ¢®à¥ 10�4 ¬®«.%.�à¨áâ ««ë ¨¬¥«¨ å®à®è® à §¢¨âë¥ f101g ¨ f010gá¥ªâ®à  à®áâ . �áá«¥¤®¢ «¨áì ®¡à §æë ª ª ¨§ ®ªà -è¥­­ëå (¯à¨§¬ ), â ª ¨ ­¥®ªà è¥­­ëå (¯¨à ¬¨¤ )á¥ªâ®à®¢ à®áâ . � å®¤¥ íªá¯¥à¨¬¥­â  ¯à®¢®¤¨«®áìáà ¢­¥­¨¥ á ç¨áâë¬¨ ªà¨áâ «« ¬¨, ¢ëà é¥­­ë¬¨ ¨§â¥å ¦¥ ¨áå®¤­ëå ¬ â¥à¨ «®¢ ¨ ¢ â¥å ¦¥ ãá«®¢¨ïå,çâ® ¨ ¯à¨¬¥á­ë¥ ªà¨áâ ««ë. �¥¬¯¥à âãà­ë¥ § ¢¨á¨-¬®áâ¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ ¯®«ãç «¨áì¯ãâ¥¬ ®å« ¦¤¥­¨ï ®¡à §æ®¢ ®â ª®¬­ â­®© â¥¬¯¥-à âãàë ¤® â¥¬¯¥à âãàë ¦¨¤ª®£®  §®â . �ª®à®áâì®å« ¦¤¥­¨ï á®áâ ¢«ï«  0.5{1 �/¬¨­ ¢¤ «¨ ®â TC¨ 0.1{0.2 �/¬¨­ ¢¡«¨§¨ TC , §­ ç¥­¨¥ â¥¬¯¥à âãàëä¨ªá¨à®¢ «®áì á â®ç­®áâìî 0.01 �. �à¥¤­ïï ¯«®-é ¤ì ®¡à §æ®¢, ¨¬¥îé¨å ä®à¬ã ¯« áâ¨­, ¯«®áª®áâìª®â®àëå ¡ë«  ¯¥à¯¥­¤¨ªã«ïà­  ¯®«ïà­®© ®á¨ c ,á®áâ ¢«ï«  5�8 ¬¬2 , â®«é¨­  | 1 ¬¬. �ë«¨ ¨á¯®«ì-§®¢ ­ë í«¥ªâà®¤ë ¨§ â®­ª®£® á«®ï á¥à¥¡àï­®© ¯ áâëDegussa-200. �¨í«¥ªâà¨ç¥áª ï ¯à®­¨æ ¥¬®áâì "c ¨tg � ®¯à¥¤¥«ï«¨áì ­  ç áâ®â¥ 10 ª�æ ¢ ¯®«¥ 0.4 �/á¬á ¯®¬®éìî ¨§¬¥à¨â¥«ï ¨¬¯¥¤ ­á  �7-14.�  à¨á. 2 ¯à¥¤áâ ¢«¥­ë â¥¬¯¥à âãà­ë¥ § ¢¨á¨¬®-áâ¨ "c ¨ tg � ¤«ï ªà¨áâ ««®¢, ¢ëà¥§ ­­ëå ¨§ ¯¨à -¬¨¤ «ì­®£® ¨ ¯à¨§¬ â¨ç¥áª®£® á¥ªâ®à®¢ ªà¨áâ «« KDP + K4 [Ru2Cl10O], ¢ è¨à®ª®¬ â¥¬¯¥à âãà­®¬¨­â¥à¢ «¥. �¨¤­®, çâ® ¢ ®ªà è¥­­®¬ ¯à¨§¬ â¨ç¥á-ª®¬ á¥ªâ®à¥ ­ ¡«î¤ ¥âáï áãé¥áâ¢¥­­®¥ ¯®¤ ¢«¥-­¨¥ ¤®¬¥­­®£® ¢ª« ¤  ¢ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áªãî ¯à®­¨-æ ¥¬®áâì ¢ ¯®«ïà­®© ä §¥. �¡ íâ®¬ á¢¨¤¥â¥«ìáâ-¢ã¥â ¯®çâ¨ á¨¬¬¥âà¨ç­ ï  ­®¬ «¨ï "c , ¯®§¢®«ïî-é ï ®¯¨á âì ¥¥ â¥¬¯¥à âãà­ãî § ¢¨á¨¬®áâì § ª®­®¬�îà¨{�¥©áá  ¢ ®¡¥¨å ä § å (à¨á. 3, ª®­áâ ­â �îà¨-�¥©áá  à ¢­  3250 � ¤«ï T > TC ¨ 6750 �¤«ï T < TC ). �á­®, çâ® <®¡à â­ë©> § ª®­ ¤¢®©ª¨¢ ¤ ­­®¬ á«ãç ¥ á¢¨¤¥â¥«ìáâ¢ã¥â ® â®¬, çâ® ®¯à¥-¤¥«¥­­ë© ¤®¬¥­­ë© ¢ª« ¤ ¢ ¯®«ïà­®© ä §¥ á¥ªâ®à à®áâ  f010g ¢á¥-â ª¨ ¨¬¥¥â ¬¥áâ®, å®âï å à ªâ¥à-­ë© á¯ ¤ "c ¨  ­®¬ «¨ï tg � ¢ ®ªà¥áâ­®áâ¨ 80 �,¨««îáâà¨àãîé¨¥ íää¥ªâ § ¬®à ¦¨¢ ­¨ï ¤®¬¥­­®£®¢ª« ¤  [6], ­¥ ¯à®ï¢«ïîâáï. �¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨¥ ¯®â¥-à¨ ¨¬¥îâ ®¤¨­ ¬ ªá¨¬ã¬ ¢¡«¨§¨ TC ; ªà®¬¥ â®£®, tg �¢®§à áâ ¥â ¯à¨ ¯®¢ëè¥­¨¨ â¥¬¯¥à âãàë ¢ëè¥ 250 �.�«ï ¯à®§à ç­®£® ¯¨à ¬¨¤ «ì­®£® á¥ªâ®à  ¨ ªà¨á-â ««®¢ ¡¥§ ¯à¨¬¥á¨ â¥¬¯¥à âãà­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤¨-í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¯ à ¬¥âà®¢ ¯à ªâ¨ç¥áª¨ á®¢¯ ¤ îâ,¯®ª §ë¢ ï å à ªâ¥à­®¥ <¯«¥ç®> "c ¢ ¯®«ïà­®© ä §¥,®¡ãá«®¢«¥­­®¥ ¤®¬¥­­ë¬ ¢ª« ¤®¬, ¨ ¤¢¥  ­®¬ «¨¨tg � |- ¢ â®çª¥ ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ¨ ¯à¨ â¥¬¯¥à âãà¥<§ ¬®à ¦¨¢ ­¨ï> ¤®¬¥­­®© áâàãªâãàë.� ­­ë¥ ¯® â¥¬¯¥à âãà­®© § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤¨í«¥ªâ-à¨ç¥áª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ ¯®§¢®«¨«¨ ®¡­ àã¦¨âì à §-«¨ç¨¥ â¥¬¯¥à âãà ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ¢ ®¡à §æ å¨§ à §«¨ç­ëå á¥ªâ®à®¢ à®áâ  ¯à¨¬¥á­®£® ªà¨áâ «-« . �®®â¢¥âáâ¢ãîé¨¥ ¤ ­­ë¥ ¯à¨¢¥¤¥­ë ­  à¨á. 4,

���������	
��
���������������¨á. 2. �¥¬¯¥à âãà­ë¥ § ¢¨á¨¬®áâ¨ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª®© ¯à®-­¨æ ¥¬®áâ¨ (a) ¨ â ­£¥­á  ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áª¨å ¯®â¥àì (¡)ªà¨áâ ««  KDP á ¯à¨¬¥áìî ¬®«¥ªã« K4 [Ru2Cl10O]:1 | ¯¨à ¬¨¤ , 2 | ¯à¨§¬ 
���������	
��
���¨á. 3. �¥¬¯¥à âãà­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ®¡à â­®© ¤¨í«¥ªâà¨ç¥-áª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ ¢ è¨à®ª®¬ â¥¬¯¥à âãà­®¬ ¨­â¥à¢ -«¥ ªà¨áâ ««  KDP á ¯à¨¬¥áìî ¬®«¥ªã« K4 [Ru2Cl10O]:1 | ¯¨à ¬¨¤ , 2 | ¯à¨§¬ 
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�������¨á. 4. �¥¬¯¥à âãà­ ï § ¢¨á¨¬®áâì ®¡à â­®© ¤¨í«¥ªâ-à¨ç¥áª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ ¢ ®ªà¥áâ­®áâ¨ TC ªà¨áâ «« KDP á ¯à¨¬¥áìî ¬®«¥ªã« K4 [Ru2Cl10O]: 1 | ¯¨à ¬¨¤ ,2 | ¯à¨§¬ £¤¥ ¯à¥¤áâ ¢«¥­  ¢¥«¨ç¨­  "�1c (T ) ¤«ï á¥ªâ®à®¢f010g ¨ f101g. �¨¤­®, çâ® ¬ ªá¨¬ã¬ë ¤¨í«¥ªâà¨-ç¥áª®© ¯à®­¨æ ¥¬®áâ¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîâ â¥¬¯¥à âãà ¬T = 121:25 � ¤«ï ¯à¨§¬ â¨ç¥áª®£® ¨ T = 121:60 �¤«ï ¯¨à ¬¨¤ «ì­®£® á¥ªâ®à . � ª¨¬ ®¡à §®¬, ¢å®-¤ïé ï ¢ ¯à¨§¬ â¨ç¥áª¨© á¥ªâ®à ¯à¨¬¥áì ¯à¨¢®¤¨âª ¯®­¨¦¥­¨î â¥¬¯¥à âãàë ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤  ­ 0:35� 0:02 �.�®«ãç¥­­ë¥ ¤ ­­ë¥ ¯®§¢®«ïîâ ¯à®¢¥áâ¨ áà ¢-­¥­¨¥ å à ªâ¥à  ¢«¨ï­¨ï ¯à¨¬¥á¨ á«®¦­ëå ®à£ -­¨ç¥áª¨å ¨ ­¥®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ­  á¢®©áâ¢ ªà¨áâ ««®¢ KDP. �ëè¥ ¬ë ®â¬¥ç «¨, çâ® ®á®¡¥­-­®áâìî ®à£ ­¨ç¥áª¨å ¬®«¥ªã« ªà á¨â¥«¥©, ¢å®¤ïé¨å¢ ¯¨à ¬¨¤ «ì­ë¥ á¥ªâ®à  à®áâ , ï¢«ï¥âáï ¨å ª®á-¢¥­­®¥ ¢«¨ï­¨¥ ­  á¢®©áâ¢  ¯à¨§¬ â¨ç¥áª®£® á¥ªâ®-à  ªà¨áâ «« ,   ¨¬¥­­®, ­ ¡«î¤ ¥¬®¥ §­ ç¨â¥«ì­®¥

ã¢¥«¨ç¥­¨¥ ¤®¬¥­­®£® ¢ª« ¤  ¢ íâ®¬ á¥ªâ®à¥ ¡¥§¨§¬¥­¥­¨ï â¥¬¯¥à âãàë ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤ . �à¥¤-¯®«®¦¨â¥«ì­®, ¯à¨ à®áâ¥ ªà¨áâ ««  ®à£ ­¨ç¥áª¨¥ªà á¨â¥«¨ ®¡à §ãîâ ¢ à áâ¢®à¥ ãáâ®©ç¨¢ë¥ ª®¬¯-«¥ªáë á ä®­®¢ë¬¨ ¯à¨¬¥áï¬¨, çâ® ­¥©âà «¨§ã¥â ¨å¡«®ª¨àãîé¥¥ ¤¥©áâ¢¨¥ ­  ¯à¨§¬ â¨ç¥áª¨© á¥ªâ®à¨ ¯à¨¢®¤¨â ª ¥£® ®ç¨é¥­¨î [7]. � à áá¬®âà¥­-­®¬ ­ ¬¨ á«ãç ¥ ¢å®¦¤¥­¨ï á«®¦­®© ­¥®à£ ­¨ç¥á-ª®© ¯à¨¬¥á¨ ¢ ¯à¨§¬ â¨ç¥áª¨© á¥ªâ®à ­ ¡«î¤ ¥âáï¯à ªâ¨ç¥áª¨ ¯®«­®¥ ¯®¤ ¢«¥­¨¥ ¤®¬¥­­®£® ¢ª« ¤ ¢ ¤¨í«¥ªâà¨ç¥áªãî ¯à®­¨æ ¥¬®áâì íâ®£® á¥ªâ®à ,çâ® ¯à®¨áå®¤¨â, ¢¥à®ïâ­®, §  áç¥â ¯àï¬®£® ¢®§¤¥©áâ-¢¨ï ¬®«¥ªã« ¯à¨¬¥á¨, ã¬¥­ìè îé¥£® ¯®¤¢¨¦­®áâì¤®¬¥­­ëå áâ¥­®ª ¢ íâ®¬ á¥ªâ®à¥. � ®â¬¥ç¥­­®¥¢ëè¥ ¯®­¨¦¥­¨¥ â¥¬¯¥à âãàë ä §®¢®£® ¯¥à¥å®¤ ,¯®-¢¨¤¨¬®¬ã, å à ªâ¥à­® ¤«ï á«®¦­ëå ®à£ ­¨ç¥áª¨å¨ ­¥®à£ ­¨ç¥áª¨å ¯à¨¬¥á¥©, ¢å®¤ïé¨å ¢ ¯à¨§¬ â¨-ç¥áª¨© á¥ªâ®à à®áâ .� ¡®â  ¢ë¯®«­¥­  ¯à¨ ä¨­ ­á®¢®© ¯®¤¤¥à¦ª¥���� (¯à®¥ªâ 02-02-16261).�¨â¥à âãà 1. �à ¡®¢áª¨© �.�., �­ ©¤èâ¥©­ �.�., �âàãª®¢ �.�. // ���.2003. 45. �. 518.2. �à ¡®¢áª¨© �.�., �­ ©¤èâ¥©­ �.�., �âàãª®¢ �.�. //�à¨áâ ««®£à ä¨ï. 2003. 48. �. 357.3. �âàãª®¢ �.�., �à ¡®¢áª¨© �.�., � ¢«®¢áª ï �.�., �­ ©¤-èâ¥©­ �.�. // � ãª®¥¬ª¨¥ â¥å­®«®£¨¨. 2003. 4. �. 8.4. Blathner H., Matthias B., Merz B. // Helv.Phys.Acta. 1946.19. P. 415.5. Deloume P.J.-P., Faure P.J.-P., Thomas-David G. // ActaCryst. 1979. B35. P. 558.6. Nakamura E. // Ferroelectrics. 1992. 135. P. 237.7. � àáãª®¢  M.�., �ã§­¥æ®¢ �.�., �åà¨¬¥­ª® �.�. ¨ ¤à. //�à¨áâ ««®£à ä¨ï. 1992. 46. C. 1003. �®áâã¯¨«  ¢ p¥¤ ªæ¨î10.09.03


