
�¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò6 57� � � � � � � � � � � � � � � �������������� � �������������� ��������� 539.12.01 �������������� ��������� SU(2)-������������������� ������ �����.�. �ãª®¢áª¨©, �.�. � à á®¢, �. �¡¥àâ�)(ª ä¥¤à  â¥®à¥â¨ç¥áª®© ä¨§¨ª¨)E-mail: zhukovsk@phys.msu.ru� áá¬®âà¥­ë ãá«®¢¨ï, ¯à¨ ª®â®àëå ¢®§¬®¦­® ä¥àà®¬ £­¨â­®¥ á®áâ®ï­¨¥ SU(2)-ª -«¨¡à®¢®ç­®© ¬®¤¥«¨ â¥®à¨¨ ¯®«ï. �®ª § ­®, çâ® ª®­¤¥­á æ¨ï â å¨®­­ëå ¬®¤ ¢ ¯à®áâà ­áâ¢¥­­®®¤­®à®¤­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ¢®§¬®¦­  ¯à¨ ®£à ­¨ç¥­¨¨ ¯à®âï¦¥­­®áâ¨ åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï. �á-á«¥¤®¢ ­ ¢®¯à®á ® ä §®¢®¬ ¯¥à¥å®¤¥ ¬¥¦¤ã ä¥àà®¬ £­¨â­ë¬ ¨ á¢¥àå¯à®¢®¤ïé¨¬ á®áâ®ï­¨ï¬¨.1. �®áâ®ï­­®¥ åà®¬®¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ | íâ® ®¤­ ¨§ ¯à®áâ¥©è¨å ª «¨¡à®¢®ç­ëå ª®­ä¨£ãà æ¨©, ï¢-«ïîé¨åáï à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨© ¯®«ï ¨, ¢®§¬®¦­®,¯à¥â¥­¤ãîé ï ­  ®¡êïá­¥­¨¥ ­¥ª®â®àëå ­¥¯¥àâãà-¡ â¨¢­ëå ï¢«¥­¨© ¢ ���. � áâ âìïå [1, 2] ¯®ª § ­®,çâ® ¯à¨ ®¯à¥¤¥«¥­­ëå ¯«®â­®áâïå ä¥à¬¨®­®¢ ¢®§-¬®¦­  á¨âã æ¨ï, ª®£¤  ª®­ä¨£ãà æ¨ï á ­¥­ã«¥¢ë¬åà®¬®¬ £­¨â­ë¬ ¯®«¥¬ B (ä¥àà®¬ £­¨â­®¥ á®áâ®ï-­¨¥) ®ª §ë¢ ¥âáï í­¥à£¥â¨ç¥áª¨ ¡®«¥¥ ¢ë£®¤­®©, ç¥¬âà¨¢¨ «ì­ ï ª®­ä¨£ãà æ¨ï á B = 0 .� ãª § ­­ëå áâ âìïå [1, 2] ®¯¨á ­  áâàãªâã-à  ¡®§®­­®£® á¥ªâ®à  íâ®© ¬®¤¥«¨ (§ ¬¥â¨¬, çâ®¢¯¥à¢ë¥ ¬®¤¥«ì ¯®áâ®ï­­®£® åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ïà áá¬ âà¨¢ « áì ¢ à ¡®â å [3, 4]). �­ ç «¥ ªà âª®¯à¨¢¥¤¥¬ ®á­®¢­ë¥ ¯à¨­ïâë¥ ¢ [1, 2] ¤®¯ãé¥­¨ï ¨à¥§ã«ìâ âë.� ª ¨§¢¥áâ­® [5, 6], ¯®áâ®ï­­®¥ åà®¬®¬ £­¨â­®¥¯®«¥, ï¢«ïïáì à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥­¨© �­£ {�¨««á ,­¥ ¬¨­¨¬¨§¨àã¥â ¤¥©áâ¢¨ï ¢¢¨¤ã ­ «¨ç¨ï â å¨®­-­ëå ¬®¤. �§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨¥ ª®¬¯®­¥­â ª «¨¡à®¢®ç­®£®¯®«ï ¬®¦­® ¯à¥¤áâ ¢¨âì ¢ ¢¨¤¥ ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢¨ï<­¥©âà «ì­®£®> ¯®«ï, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥£® £¥­¥à â®-à ¬ ¬ ªá¨¬ «ì­®©  ¡¥«¥¢®© ¯®¤£àã¯¯ë ª «¨¡à®-¢®ç­®© £àã¯¯ë, á <§ àï¦¥­­ë¬> ¯®«¥¬, á®®â¢¥â-áâ¢ãîé¨¬ ®áâ «ì­ë¬ £¥­¥à â®à ¬. � á«ãç ¥ SU(2)íâ® à §¡¨¥­¨¥ ¨¬¥¥â ¢¨¤ A� = A3� | ­¥©âà «ì­®¥(<í«¥ªâà®¬ £­¨â­®¥>) ¯®«¥; �� = 1p2(A1� + iA2�) |§ àï¦¥­­®¥ ¯®«¥. �¡®§­ ç ï D� = @� + igA� ,¬®¦­® § ¯¨á âì « £à ­¦¨ ­ ¯®«ï �­£ {�¨««á ¢ ¢¨¤¥ L=�14f2�� � 12 j(D��� �D���)j2�� igf���+��� + g24 (�+��� ��+� ��)2: (1)

�®áâ®ï­­®¬ã åà®¬®¬ £­¨â­®¬ã ¯®«î á®®â¢¥âáâ¢ã¥âA� = (A0;A) = (0; (0; x1B; 0));�� =�+� = 0: (2)�â®â ­ ¡®à (A;�) ï¢«ï¥âáï à¥è¥­¨¥¬ ãà ¢­¥-­¨© ¯®«ï. �¤­ ª® ¥á«¨ ¨áª âì ®â«¨ç­ë¥ ®â ­ã-«ï à¥è¥­¨ï ãà ¢­¥­¨© ¤¢¨¦¥­¨ï ¤«ï § àï¦¥­-­®£® ¯®«ï � ¢® ¢­¥è­¥¬ åà®¬®¬ £­¨â­®¬ ¯®-«¥ A� , â® à¥è¥­¨ï ¬®¦­® § ¯¨á âì ¢ ¢¨¤¥�� = e�iEx0+ik3x3+ik2x2 fn�(x1 � k2=gB) á í­¥à£¥â¨-ç¥áª¨¬ á¯¥ªâà®¬E2 = k23 + 2gB �n+ 12�� 2gB; (3)£¤¥ n= 0; 1; 2; ::: ,   fn�(x) ¢ëà ¦ îâáï ç¥à¥§ ¨§¢¥áâ-­ë¥ á®¡áâ¢¥­­ë¥ äã­ªæ¨¨ £ à¬®­¨ç¥áª®£® ®áæ¨««ï-â®à . �­¥à£¨ï áâ ­®¢¨âáï ¬­¨¬®© ¯à¨ ®à¨¥­â æ¨¨á¯¨­ , á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥© §­ ªã <�>, n= 0 ¨ k23 < gB(â å¨®­­ë¥ ¬®¤ë). � «¨ç¨¥ â ª¨å í­¥à£¨© ¤¥¬®­áâ-à¨àã¥â ­¥áâ ¡¨«ì­®áâì ¤ ­­®© ª®­ä¨£ãà æ¨¨ ®â­®-á¨â¥«ì­® á¤¢¨£®¢ ¢¤®«ì â å¨®­­ëå ¬®¤ [5].�â  ¯à®¡«¥¬  à ­¥¥ ¨áá«¥¤®¢ « áì ¢® ¬­®£¨åà ¡®â å. �¢â®àë [1, 2] ¢¯¥à¢ë¥ ¯®ª § «¨, çâ® ¯à¨­¥ª®â®àëå ¯à¥¤¯®«®¦¥­¨ïå ¬®¦­® ¯®«ãç¨âì ¯à®-áâà ­áâ¢¥­­® ®¤­®à®¤­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ª®­¤¥­á â  § àï-¦¥­­ëå ª®¬¯®­¥­â ¯®«ï. �«ï íâ®£® á«¥¤ã¥â íää¥ª-â¨¢­® ¯®­¨§¨âì à §¬¥à­®áâì § ¤ ç¨ ¤® (2+1)-¬¥à­®©¨ ¯à¨¬¥­¨âì ¤«ï £«î®­®¢ â¥å­¨ªã, ¯®¤®¡­ãî â®©,çâ® ¨á¯®«ì§®¢ « áì ¢ [7, 8] ¤«ï ®¯¨á ­¨ï ª¢ ­â®¢®£®íää¥ªâ  �®««  ¢ (2+1)-¬¥à­®¬ ä¥à¬¨®­­®¬ £ §¥.� [1, 2] áâ ¡¨«¨§¨à®¢ « áì «¨èì á ¬ ï ¦¥áâª ïâ å¨®­­ ï ¬®¤ , á®®â¢¥âáâ¢ãîé ï k3 = 0 . � ¤¥¦­®©£ à ­â¨¥© â®£®, çâ® ­ ©¤¥­­®¥ à¥è¥­¨¥ ãáâ®©ç¨¢®â ª¦¥ ¨ ®â­®á¨â¥«ì­® ­¥®¤­®à®¤­ëå ¢¤®«ì åà®¬®-¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¢®§¬ãé¥­¨©, ï¢«ï¥âáï ®âáãâáâ¢¨¥â å¨®­­ëå ¬®¤ á ¨¬¯ã«ìá®¬ k3 6= 0: �§ (3) á«¥-¤ã¥â, çâ® ­¥áâ ¡¨«ì­ë¬¨ ¡ã¤ãâ ¢á¥ ¬®¤ë á n = 0�) D. Ebert (Humboldt University, Berlin).



58 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò6¨ k23 < gB: � ¤¨ «¨ª¢¨¤ æ¨¨ ¬®¤ á k3 6= 0 ¬ë¤¨áªà¥â¨§ã¥¬ k3; ¯®« £ ï ¯à®âï¦¥­­®áâì ¯®«ï ¢¤®«ì®á¨ z ª®­¥ç­®©. �á«®¢¨¥ áâ ¡¨«ì­®áâ¨ á ¬®© ­¨§-ª®«¥¦ é¥© ¬®¤ë á k3 6= 0 ­ ª« ¤ë¢ ¥â ä¨§¨ç¥áª®¥®£à ­¨ç¥­¨¥ ­  ¬ ªá¨¬ «ì­® ¢®§¬®¦­ãî ¯à®âï¦¥­-­®áâì åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï B0 :�2�L3�2 = gB0: (4)2. � «¨¡à®¢®ç­ ï ª®­ä¨£ãà æ¨ï ¨§ ¯®áâ®ï­­®£®åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï ¨ § àï¦¥­­®£® ®¤­®à®¤­®£®ª®­¤¥­á â  ­¥á¥â ­¥âà¨¢¨ «ì­ë© æ¢¥â®¢®© § àï¤.�¤¥« âì á¨áâ¥¬ã ­¥©âà «ì­®© ¬®¦­®, ¢¢¥¤ï ä¥à-¬¨®­ë, ¢§ ¨¬®¤¥©áâ¢ãîé¨¥ á íâ®© ª®­ä¨£ãà æ¨¥©.�ë ¡ã¤¥¬ à áá¬ âà¨¢ âì ¡¥§¬ áá®¢ë¥ ä¥à¬¨®­ë ¢äã­¤ ¬¥­â «ì­®¬ ¯à¥¤áâ ¢«¥­¨¨. �­¨ ®¯¨áë¢ îâáïãà ¢­¥­¨¥¬ �¨à ª  i
�D�	= 0; (5)£¤¥ D� = @� + igA� . �¥à¬¨®­ë, ®¡« ¤ îé¨¥ ª®­¥ç-­®© ¯«®â­®áâìî, § ©¬ãâ ¢ ®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨ ­¥ª®-â®à®¥ ª®«¨ç¥áâ¢® ­¨¦­¨å ãà®¢­¥© á¯¥ªâà , ®¯à¥¤¥-«ï¥¬®£® ¢­¥è­¨¬ ª «¨¡à®¢®ç­ë¬ ¯®«¥¬. �å ¯®«­ ïí­¥à£¨ï, ï¢«ïïáì áã¬¬®© í­¥à£¨© ¢á¥å § ­ïâëå ãà®¢-­¥©, ¡ã¤¥â § ¢¨á¥âì ®â ¢­¥è­¥£® ¯®«ï. �£à ­¨ç¥­¨ïá¢®¤ïâáï ª á«¥¤ãîé¥¬ã: ®¡« áâì (3 + 1)-¬¥à­®£®¯à®áâà ­áâ¢ , § ­ïâ ï ¯®«¥¬, ®£à ­¨ç¥­  ¯® ®á¨ z¨­â¥à¢ «®¬ (0; Lmax3 ); £¤¥ Lmax3 = 2�=pgB: � è æ¥«ì | ¨áá«¥¤®¢ âì, ¡ã¤¥â «¨ í­¥à£¥â¨ç¥áª¨ ¢ë£®¤­®¯à¨ ¯®áâ®ï­­®¬ L3 <¢ëª«îç¨âì> ¯®áâ®ï­­®¥ åà®¬®-¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥.� ­ áâ®ïé¥© áâ âì¥ ®£à ­¨ç¨¬áï á«ãç ¥¬ ­ã-«¥¢®© â¥¬¯¥à âãàë. �®£¤  ä § , ¢ ª®â®à®© ¡ã¤¥â­ å®¤¨âìáï á¨áâ¥¬ , ®¯à¥¤¥«ï¥âáï í­¥à£¨¥© á¨áâ¥-¬ë ¢ ®á­®¢­®¬ á®áâ®ï­¨¨. �¯¥ªâà ®¯¥à â®à  �¨-à ª , ­¥®¡å®¤¨¬ë© ¤«ï ¥¥ ¢ëç¨á«¥­¨ï, å®à®è® ¨§-¢¥áâ¥­ [6]. �®áâ®ï­¨¥ ä¥à¬¨®­  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï æ¢¥-â®¬,  à®¬ â®¬, á¯¨­®¬, §­ ª®¬ í­¥à£¨¨, ­®¬¥à®¬ãà®¢­ï � ­¤ ã ¨ ¤¢ã¬ï ª®¬¯®­¥­â ¬¨ ¨¬¯ã«ìá :�= (c; f; s; �; n; k2; k3);E2� = g2B(2n+1� s) + k23 ;£¤¥ ãçâ¥­®, çâ® íää¥ªâ¨¢­ë© § àï¤ g0 = g=2 . �á«®-¢¨¥ ¯¥à¨®¤¨ç­®áâ¨ á­®¢  ®¯à¥¤¥«ï¥â ¢®§¬®¦­ë¥ §­ -ç¥­¨ï ¨¬¯ã«ìá®¢ k2; k3;   ¢¨¤ ¢®«­®¢®© äã­ªæ¨¨®£à ­¨ç¨¢ ¥â ¬ ªá¨¬ «ì­® ¢®§¬®¦­®¥ §­ ç¥­¨¥ k2;®¯à¥¤¥«ïï â¥¬ á ¬ë¬ áâ¥¯¥­ì ¢ëà®¦¤¥­¨ï ¯® k2:� ª ª ª ¢ à áá¬ âà¨¢ ¥¬®© ¬®¤¥«¨ ­ ¯àï¦¥­-­®áâì ¯®«ï ¨ ¥£® ¤«¨­  ¢§ ¨¬­® ®£à ­¨ç¨¢ îâ¤àã£ ¤àã£ , ã¤®¡­® á¤¥« âì ­ ¯àï¦¥­­®áâì ¯®«ï B ,¯«®â­®áâì ä¥à¬¨®­®¢ � ¨ ¨å ¯®«­ãî í­¥à£¨î Etot¡¥§à §¬¥à­ë¬¨ á ¯®¬®éìî ¥áâ¥áâ¢¥­­®£® ®¡¥§à §-¬¥à¨¢ îé¥£® ¯ à ¬¥âà  L3 ¨«¨ á®®â¢¥âáâ¢ãîé¥-£® B0 : � = B=B0; á¬. ãà ¢­¥­¨¥ (4), � 2 (0; 1);x= �=(gB0)3=2; h(x; �) =Etot=(2g2V B20):� á ¨­â¥à¥áã¥â ¢ë¨£àëè í­¥à£¨¨ ¢á¥© á¨áâ¥¬ëä¥à¬¨®­®¢ ¯à¨ <¢ª«îç¥­¨¨> ¯®«ï �B0: �ç¨âë¢ ï

í­¥à£¨î á ¬®£® åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï, ¨¬¥¥¬�E = V B20��2g2�h� �(gB0)3=2 ; 0���h� �(gB0)3=2 ; ���+ �28��: (6)�à®¬®¬ £­¨â­®¥ ¯®«¥ B , ®¯à¥¤¥«ï¥¬®¥ � , ï¢«ï¥âáïá¢®¡®¤­ë¬ ¯ à ¬¥âà®¬ ¢ ®â«¨ç¨¥ ®â B0 ¨ � , ª®â®àë¥¬ë áç¨â ¥¬ § à ­¥¥ § ¤ ­­ë¬¨. � <¯®¤áâà®¨âáï> ­ ¨­â¥à¢ «¥ (0; 1) ¯®¤ § ¤ ­­ë¥ ¯ à ¬¥âàë á¨áâ¥¬ëâ ª, çâ®¡ë áã¬¬ à­ ï ¥¥ í­¥à£¨ï ¡ë«  ¬¨­¨¬ «ì­ .�®á«¥ ®¯â¨¬¨§ æ¨¨ ¯® � ¡¥§à §¬¥à­ë© ¢ë¨£àëèí­¥à£¨¨ �e =�Emin=(V B20) §  áç¥â æ¢¥â®¢®£® ä¥à-à®¬ £­¥â¨§¬  áâ ­®¢¨âáï äã­ªæ¨¥© «¨èì ¡¥§à §¬¥à-­®© ¯«®â­®áâ¨ ä¥à¬¨®­®¢:�e=min� ��2g2(h(x; 0)� h(x; �)) + �28�� : (7)� ®âáãâáâ¢¨¥ åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï â¥®à¥â¨ç¥áª¨¢®§¬®¦¥­ ¢ë¨£àëè í­¥à£¨¨ §  áç¥â ¬¥å ­¨§¬  æ¢¥-â®¢®© á¢¥àå¯à®¢®¤¨¬®áâ¨. �®¤à®¡­®¥ ¨§ãç¥­¨¥ íâ®£®¬¥å ­¨§¬  ¢ëå®¤¨â §  à ¬ª¨ ­ áâ®ïé¥© áâ âì¨, ¨¯®íâ®¬ã ¬ë ®£à ­¨ç¨¬áï ª ç¥áâ¢¥­­®© ®æ¥­ª®©. �ë-¨£àëè í­¥à£¨¨ §  áç¥â ®¡à §®¢ ­¨ï ªã¯¥à®¢áª¨å ¯ à¯à®¯®àæ¨®­ «¥­ ¯«®é ¤¨ áä¥àë �¥à¬¨, â. ¥. �2=3:�®£« á­® [9], �ESC =�V �2�2�2 ; (8)£¤¥ � | å¨¬¨ç¥áª¨© ¯®â¥­æ¨ «, � | à §¬¥à í­¥à£¥-â¨ç¥áª®© é¥«¨, ª®â®àë© §¤¥áì ¤«ï ¯à®áâ®âë ¡ã¤¥¬áç¨â âì ¯®áâ®ï­­ë¬.�®¯à®á ®¡ í­¥à£¥â¨ç¥áª®© ¢ë£®¤­®áâ¨ ä¥àà®¬ £-­¨â­®© ä §ë á¢®¤¨âáï â¥¯¥àì ª á®®â­®è¥­¨î ¢ë-à ¦¥­¨©, á®®â¢¥âáâ¢ãîé¨å ¢ë¨£àëèã ¡¥§à §¬¥à­®©í­¥à£¨¨ ¯® áà ¢­¥­¨î á âà¨¢¨ «ì­ë¬ á®áâ®ï­¨¥¬ ¢ª ¦¤®© ¨§ ä §:�eferr =�e� �36�2(gB0)3=2� ;�eSC =�� ��B0�2 �2: (9)�ã­ªæ¨ï �e(x) ¡ë«  ¯à® ­ «¨§¨à®¢ ­  á ¯®¬®éìîª®¬¯ìîâ¥à . �à®æ¥áá ¥¥ ¯®áâà®¥­¨ï ¨ ¯®«ãç¥­­ë¥à¥§ã«ìâ âë ¯®ª § ­ë ­  à¨á. 1{4.�  à¨á. 1 ¨§®¡à ¦¥­ ¡¥§à §¬¥à­ë© ¢ë¨£àëè ä¥à-¬¨®­­®© í­¥à£¨¨ �h(x; �) = h(x; �) � h(x; 0) ª ªäã­ªæ¨ï ¡¥§à §¬¥à­®© ¯«®â­®áâ¨ ä¥à¬¨®­®¢ x ¯à¨ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ �: �¨¤­®, çâ® íâ  à §­®áâì ¢á¥£¤ ®âà¨æ â¥«ì­  ¨ ®áæ¨««¨àã¥â á à®áâ®¬ ¯«®â­®áâ¨.�à¨ç¨­  ®áæ¨««ïæ¨© | ¢ § ¯®«­¥­¨¨ ®ç¥à¥¤­®£®ãà®¢­ï � ­¤ ã ¨ ¯¥à¥å®¤¥ ­  á«¥¤ãîé¨© ãà®¢¥­ì.�ë ®¦¨¤ ¥¬, çâ® ¯à¨ ¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ª®© â¥¬¯¥à -âãà¥ ®­¨ ¤®«¦­ë ¨áç¥§­ãâì.�  à¨á. 2 ¨§®¡à ¦¥­  �h(x; �) ª ª äã­ªæ¨ï ¡¥§-à §¬¥à­®£® åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï � ¯à¨ ¯®áâ®ï­­®©¯«®â­®áâ¨ ä¥à¬¨®­®¢. � æ¥«®¬ ç¥¬ á¨«ì­¥¥ ¯®«¥, â¥¬
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��
������������¨á. 1. �¥§à §¬¥à­ë© ¢ë¨£àëè ä¥à¬¨®­­®© í­¥à£¨¨�h(x; �) ª ª äã­ªæ¨ï ¡¥§à §¬¥à­®© ¯«®â­®áâ¨ ä¥à¬¨®-­®¢ x ¯à¨ ä¨ªá¨à®¢ ­­®¬ �
���������	
��
������������¨á. 2. �¥§à §¬¥à­ë© ¢ë¨£àëè ä¥à¬¨®­­®© í­¥à£¨¨�h(x; �) ª ª äã­ªæ¨ï ¡¥§à §¬¥à­®£® åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®-«ï � ¯à¨ ¯®áâ®ï­­®© ¡¥§à §¬¥à­®© ¯«®â­®áâ¨ ä¥à¬¨®­®¢ x­¨¦¥ í­¥à£¨ï ä¥à¬¨®­®¢, ¯®ª  ­¥ ­ áâã¯¨â ­ áë-é¥­¨¥ ¢ ¬®¬¥­â, ª®£¤  ¢¬¥áâ¨¬®áâì ­¨¦­¥£® ãà®¢­ï� ­¤ ã ­¥ áâ ­¥â ¤®áâ â®ç­®© ¤«ï à §¬¥é¥­¨ï ¢á¥åä¥à¬¨®­®¢. �à¨ à áá¬®âà¥­­®© ¤®áâ â®ç­® ¢ëá®ª®©¯«®â­®áâ¨ ä¥à¬¨®­®¢ íâ® §­ ç¥­¨¥ � ­ å®¤¨âáï¤ «¥ª® §  ¯à¥¤¥« ¬¨ ¨­â¥à¢ «  (0; 1):�  à¨á. 3 ¨§®¡à ¦¥­® ¯®«­®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ¡¥§-à §¬¥à­®© í­¥à£¨¨ ¢á¥© á¨áâ¥¬ë ª ª äã­ªæ¨ï ¡¥§-à §¬¥à­®£® åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �: �à¨ ­ã«¥¢®©

���������	
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������������¨á. 3. �®«­®¥ ¨§¬¥­¥­¨¥ ¡¥§à §¬¥à­®© í­¥à£¨¨ ¢á¥© á¨á-â¥¬ë ª ª äã­ªæ¨ï ¡¥§à §¬¥à­®£® åà®¬®¬ £­¨â­®£® ¯®«ï �
���������	
��
������������¨á. 4. �¥§à §¬¥à­ë© ¢ë¨£àëè í­¥à£¨¨ ¢ ä¥àà®¬ £­¨â­®©(¯®á«¥ ¢ë¡®à  ®¯â¨¬ «ì­®£® �) ¨ á¢¥àå¯à®¢®¤ïé¥© ä § åª ª äã­ªæ¨ï å¨¬¨ç¥áª®£® ¯®â¥­æ¨ «  �¯«®â­®áâ¨ ä¥à¬¨®­®¢ x = 0 ¢ª«îç¥­¨¥ ¯®«ï ­¥¢ë-£®¤­® ¨ § ¢¨á¨¬®áâì ¯ à ¡®«¨ç¥áª ï. �à¨ ª®­¥ç­ëå¯«®â­®áâïå ä¥à¬¨®­®¢ á­ ç «  à®áâ ¯®«ï ¢ë£®¤¥­,­® ª®£¤  ¢á¥ ä¥à¬¨®­ë ¯®¯ ¤ îâ ­  ­¨¦­¨© ãà®¢¥­ì� ­¤ ã, í­¥à£¨ï ­ ç¨­ ¥â à áâ¨ ª ª �2: �à¨ ¢ëá®-ª¨å ¯«®â­®áâïå íâ® ­ áëé¥­¨¥ ­ áâã¯ ¥â ¯à¨ � > 1;â. ¥. á¨áâ¥¬¥ ¢ë£®¤­® §­ ç¥­¨¥ �; ¡«¨§ª®¥ ª ¥¤¨­¨æ¥(­¥®¡ï§ â¥«ì­® �= 1 ¨§-§  ®áæ¨««ïæ¨©).�  à¨á. 4 ¨§®¡à ¦¥­ë ¡¥§à §¬¥à­ë¥ ¢ë¨£àëè¨



60 �¥áâ­¨ª �®áª®¢áª®£® ã­¨¢¥àá¨â¥â . �¥à¨ï 3. �¨§¨ª . �áâà®­®¬¨ï. 2004. ò6í­¥à£¨¨ ¢ ä¥àà®¬ £­¨â­®© (¯®á«¥ ¢ë¡®à  ®¯â¨¬ «ì-­®£® �) ¨ á¢¥àå¯à®¢®¤ïé¥© ä § å ª ª äã­ªæ¨ïå¨¬¨ç¥áª®£® ¯®â¥­æ¨ «  �: � §  ®¯à¥¤¥«ï¥âáï ãá«®-¢¨¥¬ ¬¨­¨¬ «ì­®áâ¨ í­¥à£¨¨. �ë¡®à ¯ à ¬¥âà®¢ ¨ä®à¬ã«ë ¤«ï á¢¥àå¯à®¢®¤ïé¥© ä §ë ¢¥áì¬  ¯à®-¨§¢®«¥­ ¨ âà¥¡ã¥â ¤ «ì­¥©è¥£® ¨§ãç¥­¨ï. �¥¬ ­¥¬¥­¥¥ ¬ë ­ ¤¥¥¬áï, çâ® ¯®«ãç¥­­ë¥ ¢ ¤ ­­®© à ¡®â¥¢ë¢®¤ë ª ç¥áâ¢¥­­® ®¯¨áë¢ îâ ¢®§¬®¦­ë© ä §®¢ë©¯¥à¥å®¤. �à¨ ¤®áâ â®ç­® ¡®«ìè¨å � ¢ë£®¤­  á¢¥àå-¯à®¢®¤ïé ï ä § . �à¨ ã¬¥­ìè¥­¨¨ � ¡®«¥¥ ¢ë£®¤-­®© ¬®¦¥â áâ âì ä¥àà®¬ £­¨â­ ï ä § , ¯à®¨§®©¤¥âä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤. �¤­ ª® ä¥àà®¬ £­¨â­ë© ¢ë¨£àëèí­¥à£¨¨, ª ª ¢¨¤­® ¨§ £à ä¨ª , ¯à¥â¥à¯¥¢ ¥â ¯à¨­ã«¥¢®© â¥¬¯¥à âãà¥ ®áæ¨««ïæ¨¨. �®íâ®¬ã ä §®¢ ïª àâ¨­  ®ª §ë¢ ¥âáï ¡®«¥¥ á«®¦­®©. �à¨ ¤ «ì­¥©-è¥¬ ¯ ¤¥­¨¨ � <¢®§¢à é ¥âáï> á¢¥àå¯à®¢®¤ïé ïä § , ¯®â®¬ ®¯ïâì ­ áâã¯ ¥â ä¥àà®¬ £­¨â­ ï, ¨ íâ®¬®¦¥â ¯®¢â®à¨âìáï ­¥áª®«ìª® à §.� ª¨¬ ®¡à §®¬, ¯à®¢¥¤¥­­®¥ ­ ¬¨ ¨áá«¥¤®¢ ­¨¥¯®ª § «®, çâ® ¯à¨ ­ã«¥¢®© â¥¬¯¥à âãà¥ ä¥àà®¬ £-­¨â­®¥ á®áâ®ï­¨¥ ä¥à¬¨®­®¢ ¬®¦¥â ®ª § âìáï í­¥à-£¥â¨ç¥áª¨ ¢ë£®¤­ë¬. �à¨ ­¥ª®â®àëå ¯ à ¬¥âà å¢®§¬®¦¥­ ä §®¢ë© ¯¥à¥å®¤ ¬¥¦¤ã ä¥àà®¬ £­¨â­ë¬¨ á¢¥àå¯à®¢®¤ïé¨¬ á®áâ®ï­¨ï¬¨. � ¬¥â¨¬ â ª¦¥,çâ® ¯à¨ ­ã«¥¢®© â¥¬¯¥à âãà¥ ¢®§¬®¦­  ­¥âà¨¢¨- «ì­ ï áâàãªâãà  ä §, á¢ï§ ­­ ï á ­¥¬®­®â®­­®©
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