
ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2009. � 3 35�àñùåïëåíèå ìàññ íåéòðàëüíûõ B0d,s -ìåçîíîâ â ðàìêàõ ìèíèìàëüíîéñóïåðñèììåòðè÷íîé ñòàíäàðòíîé ìîäåëèÀ.È. Ñóêà÷åâÌîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, �èçè÷åñêèé �àêóëüòåò, êà�åäðà îáùåéÿäåðíîé �èçèêè. �îññèÿ, 119991, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû, ä. 1, ñòð. 2. E-mail: salex-82�yandex.ruÑòàòüÿ ïîñòóïèëà 04.11.2008, ïîäïèñàíà â ïå÷àòü 16.12.2008.Â ñòàòüå ðàññìîòðåíû ý��åêòû ìèíèìàëüíîé ñóïåðñèììåòðè÷íîé ñòàíäàðòíîé ìîäåëè (ÌÑÑÌ)ñ þêàâñêèì ñåêòîðîì âòîðîãî òèïà è ÿâíûì íàðóøåíèåì CP -èíâàðèàíòíîñòè â õèããñîâñêîì ïîòåíöèàëå,âîçíèêàþùèå ïðè ñìåøèâàíèè �èçè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé â ñèñòåìàõ íåéòðàëüíûõ B0d,s -ìåçîíîâ. Ïàðàìåòðñìåøèâàíèÿ �mLS ðàññ÷èòàí â ïðåäåëå ÷åòûðåõ�åðìèîííîãî ïðèáëèæåíèÿ ñ îáìåíîì çàðÿæåííûìèáîçîíàìè Õèããñà (H� ). Íàñòîÿùàÿ ðàáîòà óòî÷íÿåò äàííûå, èçëîæåííûå â [1℄, è óñòàíàâëèâàåò íîâûåîãðàíè÷åíèÿ íà âåëè÷èíó mH� â óêàçàííîé ìîäåëè.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñóïåðñèììåòðè÷íûå ìîäåëè, áîçîíû Õèããñà.ÓÄÊ: 539.12.01. PACS: 12.60.Jv, 14.80.Cp.ÂâåäåíèåÌèíèìàëüíîå ñóïåðñèììåòðè÷íîå ðàñøèðåíèå ñòàí-äàðòíîé ìîäåëè (ÑÌ) ïîçâîëÿåò ïîëó÷èòü äîïîëíèòåëü-íûå, ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÌ, âêëàäû â ðàñùåïëåíèå ìàññ(�mLS ) �èçè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé ïðè èõ ñìåøèâàíèè â ñè-ñòåìàõ íåéòðàëüíûõ B0d - è B0s -ìåçîíîâ.Ïîäðîáíàÿ èí�îðìàöèÿ î ÌÑÑÌ ñîäåðæèòñÿ â ðà-áîòå [2℄; þêàâñêèé ñåêòîð äâóõäóáëåòíîé ìîäåëè áûëðàññìîòðåí â [3℄ è äàëåå â [4℄. Ïðîöåäóðà äèàãîíàëè-çàöèè äâóõäóáëåòíîãî ïîòåíöèàëà, ïðèâîäÿùàÿ ê ìàññî-âûì ñîñòîÿíèÿì áîçîíîâ Õèããñà è èõ âçàèìîäåéñòâèÿì,èçëîæåíà â [5�8℄. Â ðàññìàòðèâàåìîé ìîäåëè èìååòñÿïàðà çàðÿæåííûõ áîçîíîâ Õèããñà H� è òðè íåéòðàëü-íûõ ñêàëÿðà h1 , h2 , h3 , íå îáëàäàþùèõ îïðåäåëåííîéCP -÷åòíîñòüþ. Âûðàæåíèÿ äëÿ ìàññû çàðÿæåííîãî áîçî-íà Õèããñà â èñïîëüçóåìîé ìîäåëè, ïîëó÷åííûå ìåòîäîìý��åêòèâíîãî ïîòåíöèàëà, ïðèâåäåíû â [5℄.Â ñòàòüå [1℄ âåëè÷èíà ðàñùåïëåíèÿ ìàññ áûëà ðàñ-ñ÷èòàíà â ðàìêàõ ìèíèìàëüíîé ñóïåðñèììåòðè÷íîé ìî-äåëè ñ þêàâñêèì ñåêòîðîì âòîðîãî òèïà (ÌÑÑÌ II)è ÿâíûì íàðóøåíèåì CP -èíâàðèàíòíîñòè1 â õèããñîâñêîìïîòåíöèàëå [5℄. Âû÷èñëåíèÿ ïðîèçâîäèëèñü â íèçêîýíåð-ãåòè÷åñêîì ÷åòûðåõ�åðìèîííîì ïðèáëèæåíèè; àâòîðû,èñïîëüçóÿ ïðîèñõîæäåíèå îñíîâíîãî âêëàäà îò ìåõàíèç-ìà �ëýøîó�Èëèîïóëîñà�Ìàéàíè (�ÈÌ-ìåõàíèçìà, [9℄)èç îáëàñòè ìàëûõ çíà÷åíèé âíóòðåííåãî èìïóëüñà k� ,ïðåíåáðåãàëè ïîñëåäíèì â ñðàâíåíèè ñ ìàññîé âåðõ-íèõ êâàðêîâ mi ( i = , t � èíäåêñ ïîêîëåíèÿ êâàð-êîâ) â ÷èñëèòåëÿõ �åðìèîííûõ ïðîïàãàòîðîâ. Ïîñëåäíååïðèáëèæåíèå ïîçâîëÿëî óïðîñòèòü ðàñ÷åòíóþ òåõíèêóè èñïîëüçîâàòü òî÷íûå çíà÷åíèÿ äëÿ âåëè÷èí ñêàëÿðíîãîè ïñåâäîñêàëÿðíîãî àäðîííûõ ìàòðè÷íûõ ýëåìåíòîâ, âû-÷èñëåíèå êîòîðûõ â îáùåì ñëó÷àå ÿâëÿåòñÿ äîñòàòî÷íîñëîæíûì.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàþòñÿ òî÷íûå �åð-ìèîííûå ïðîïàãàòîðû ñàìîãî îáùåãî âèäà: �(k�,mi) == k��+mik2�m2i , ÷òî ïîçâîëÿåò íå îãðàíè÷èâàòüñÿ îäíèì ëèøüíèçêîýíåðãåòè÷åñêèì ïðèáëèæåíèåì. Âñëåäñòâèå ýòîãî,âî âñåõ èññëåäóåìûõ òèïàõ äèàãðàìì ïîÿâëÿþòñÿ âêëàäûîò ïåðâîãî ñëàãàåìîãî â ÷èñëèòåëå ïðîïàãàòîðà è îò ïåðå-

êðåñòíûõ ÷ëåíîâ. Îäíàêî, êàê ïîêàçàíî íèæå, âûáðàííîåâ [1℄ ïðèáëèæåíèå ÿâëÿåòñÿ êîððåêòíûì, íå ïðèâîäÿê ñóùåñòâåííîìó èçìåíåíèþ óñòàíîâëåííûõ ðàíåå îãðà-íè÷åíèé íà âåëè÷èíó mH� .1. Ñìåøèâàíèå B0d,s -ìåçîíîâ â ÌÑÑÌ IIÎñíîâíûìè âåëè÷èíàìè, õàðàêòåðèçóþùèìè ñìåøè-âàíèå â ñèñòåìàõ íåéòðàëüíûõ ìåçîíîâ, ÿâëÿþòñÿ ðàç-íîñòü ìàññ �èçè÷åñêèõ ñîñòîÿíèé �mLS è âåëè÷èíà êîñ-âåííîãî íàðóøåíèÿ CP -èíâàðèàíòíîñòè " . ÄèàãðàììàÔåéíìàíà, ñîîòâåòñòâóþùàÿ âêëàäó ÑÌ â óêàçàííûåâûøå íàáëþäàåìûå, ïðèâåäåíà íà ðèñ. 1, à. Àìïëèòó-äà ïðîöåññà, èçîáðàæåííîãî íà ðèñ. 1, à, è åå âêëàäâ ïàðàìåòðû ñìåøèâàíèÿ �mLS è " îáñóæäàëèñü â [1℄(ñì. �îðìóëó (1)).Ïî ñðàâíåíèþ ñ ÑÌ â ÌÑÑÌ II ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíè-òåëüíûå äèàãðàììû (ðèñ. 1, á, â ), â êîòîðûõ ñìåøèâàíèåïðîèñõîäèò çà ñ÷åò îáìåíà îäíèì èëè äâóìÿ çàðÿæåííû-ìè ñêàëÿðíûìè áîçîíàìè.Èñïîëüçóÿ íèçêîýíåðãåòè÷åñêîå ïðèáëèæåíèåm2W ,H � k2 â îòíîøåíèè áîçîííûõ ïðîïàãàòîðîâ, ïî-ëó÷èì âûðàæåíèÿ äëÿ îñíîâíûõ âåëè÷èí, õàðàêòåðèçóþ-ùèõ ñìåøèâàíèå íåéòðàëüíûõ B0d -ìåçîíîâ:�mHWLS = GFCH f 2BdmBdBBd24�2m2W ��� 12 tg2 � ReB1(F1j)� tg2 � �mbmd ReB2(F2j)�, (1)�mHHLS = C2H f 2BdmBdBBd384�2m4W ���m2bm2d tg4 �4 ReC1 � mbmd2 ReC2(G2k) ++ 14 tg4 � ReC3(G3k)�m2b ReC4(G4k)�, (2)Bi(Fij) = �(V �dVb)2m2�4Fi1(�,m2 ) + (V �tdVtb)2 ��m2t �5Fi1(�,m2t ) + 2V �tdV �dVtbVbmmt�6Fi2(�,m2 ,m2t )�(i = 1, 2; j = 1, 2),1 CP -èíâàðèàíòíîñòü � ñèììåòðèÿ ëàãðàíæèàíà îòíîñèòåëüíî ïîñëåäîâàòåëüíî ïðîâåäåííûõ îïåðàöèé ïðîñòðàíñòâåííîéèíâåðñèè P è çàðÿäîâîãî ñîïðÿæåíèÿ C .18 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 3
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�èñ. 1. Äèàãðàììû Ôåéíìàíà äëÿ ïðîöåññîâ B0d(s) ! �B0d(s) â âàêóóìå ïðè íàëè÷èè òðåõ ïîêîëåíèé êâàðêîâ(âèðòóàëüíûõ u -,  - è t -êâàðêîâ): k � âíóòðåííèé èìïóëüñ, ïî êîòîðîìó ïðîâîäèòñÿ èíòåãðèðîâàíèå; à ��ÈÌ-ìåõàíèçì ÑÌ; á, â � äèàãðàììû ñ îáìåíàìè îäíèì è äâóìÿ çàðÿæåííûìè áîçîíàìè Õèããñà H� â ðàìêàõìèíèìàëüíîé ñóïåðñèììåòðè÷íîé ìîäåëè òèïà IIC1 = �(V �dVb)2m2�7 + (V �tdVtb)2m2t �8 ++ 2V �tdV �dVtbVb m2m2tm2t �m2 ln�m2tm2 ��9�,Cl(Glk) = �(V �dVb)2m4�7Gl1(�,m2 ) ++ (V �tdVtb)2m4t �8Gl1(�,m2t ) ++ 2V �tdV �dVtbVbm2m2t �9Gl2(�,m2 ,m2t )�(l = 2, 3, 4; k= 1, 2),G21(�,m2q) = �ln��+m2qm2q �� ��+m2q �,G22(�,m2 ,m2t ) == � m2tm2t �m2 ln��+m2tm2t �� m2m2t �m2 ln��+m2m2 ��,G31(�,m2q) = ���+ 2m2q�+m2q + 2m2q ln� m2q�+m2q��,G32(�,m2 ,m2t ) == ��+ m2t +m22 ln� m2m2t�2 + (m2t +m2 )�+m2m2t �++ m4t +m42(m2t �m2) ln�m2t (�+m2)m2 (�+m2t )��,F11(�,m2q) =G31(�,m2q), F12(�,m2 ,m2t ) =G32(�,m2 ,m2t ),F21(�,m2q) =G41(�,m2q) = 4G21(�,m2q),F22(�,m2 ,m2t ) =G42(�,m2 ,m2t ) = 4G22(�,m2 ,m2t ).Çäåñü Fij(�,m2 ,m2t ), Glk(�,m2 ,m2t ) � àíàëîãè �óíêöèéÂûñîöêîãî�Èíàìè�Ëèìà [10�12℄ äëÿ äèàãðàìì ñ îáìå-íàìè îäíèì è äâóìÿ çàðÿæåííûìè ñêàëÿðíûìè áîçîíàìèñîîòâåòñòâåííî; � � ïàðàìåòð ¾îáðåçàíèÿ¿ ðàñõîäÿ-ùåãîñÿ èíòåãðàëà, tg� = v2/v1 � îòíîøåíèå âàêóóì-íûõ ñðåäíèõ ñêàëÿðíûõ äóáëåòîâ â õèãññîâñêîì ñåêòîðåÌÑÑÌ II, fBd = 200 ÌýÂ � ïîñòîÿííàÿ ðàñïàäà Bd -ìå-çîíà, à CH = 4p2m2Wv2m2H� � 5.98 � 10�7 � m�2H� � êîíñòàíòàý��åêòèâíîãî ÷åòûðåõ�åðìèîííîãî ñêàëÿðíîãî âçàèìî-äåéñòâèÿ � àíàëîã GF = 1.17 � 10�5 �ýÂ�2 ; BBd � 1.3 �íåïåðòóðáàòèâíàÿ ÊÕÄ-ïîïðàâêà, à �4 , �5 , �6 , �7 , �8 ,�9 � �àêòîðèçîâàííûå ïåðòóðáàòèâíûå ÊÕÄ-ïîïðàâêè1[10, 13℄. Äàëåå ïðèíèìàåòñÿ �4 = �7 = 1.3, �6 = �9 = 0.5,

à òàêæå �5 = �8 = 0.55 [14℄. Ìû ¾îáðåçàåì¿ èíòåãðàë ïîâíóòðåííåìó èìïóëüñó k íà ìàñøòàáå mH� , ñ÷èòàÿ, ÷òîçàðÿæåííûé áîçîí Õèããñà îáëàäàåò íàèáîëüøåé ìàññîéâ ñðàâíåíèè ñ äðóãèìè ïåðåíîñ÷èêàìè âçàèìîäåéñòâèéâ èçó÷àåìîì ïðîöåññå.Àíàëîãè÷íûå �îðìóëû ìîæíî ïîëó÷èòü è äëÿ ðàñ-ùåïëåíèÿ ìàññ â ñèñòåìå íåéòðàëüíûõ B0s -ìåçîíîâ ïðèçàìåíå èíäåêñà d -êâàðêà íà èíäåêñ s -êâàðêà â �îðìóëàõ(1) è (2). 2. Àíàëèç ÷èñëåííûõ ðåçóëüòàòîâ×èñëåííûå äàííûå ïî ñóììàðíîìó âêëàäó äèàãðàììâñåõ òðåõ ðàññìîòðåííûõ òèïîâ â ðàçíèöó ìàññ íåéòðàëü-íûõ Bd è Bs -ìåçîíîâ ïðèâåäåíû â òàáë. 1 è 2. Çäåñü�mBd(s)(tot)LS =�mBd(s)(WW )LS +�mBd(s)(HW )LS +�mBd(s)(HH)LS . Êóðñè-âîì îòìå÷åíû çíà÷åíèÿ �mBd(s)(tot)LS , íå óêëàäûâàþùèåñÿâ ðàìêè îòíîñèòåëüíîé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîãðåøíîñòèèçìåðåíèé è ñèãíàëèçèðóþùèå îá îãðàíè÷åíèÿõ íà ñóùå-ñòâåííûå ïàðàìåòðû âûáðàííîé ìîäåëè � mH� è tg� .Îòêëîíåíèå ïîëó÷åííûõ â ðàìêàõ ìîäåëè çíà÷åíèé ðàñ-ùåïëåíèÿ ìàññ îò ýêñïåðèìåíòàëüíûõ äàííûõ ñâÿçàíîñ âêëàäîì îò áîëüøèõ çíà÷åíèé èìïóëüñà â ïåòëå, êî-òîðûé ìîäè�èöèðóåò �óíêöèè Âûñîöêîãî�Èíàìè�Ëèìà[1, 12℄. Ïðè ýòîì àñèìïòîòèêà âûðàæåíèé (1), (2)è ìîäè�èöèðîâàííûõ �óíêöèé îäíà è òà æå â ïðåäåëåm�H ! 0 è ñîîòâåòñòâóåò âêëàäó ëèøü îò äèàãðàìì ÑÌòèïà WW .Àíàëèç òàáë. 1 ïîêàçûâàåò, ÷òî âêëàäû îò äèàãðàììòèïà ðèñ. 1, á, â â ðàçíèöó ìàññ Bd -ìåçîíîâ ìàëû ïîñðàâíåíèþ ñ âêëàäîì ÑÌ (ðèñ. 1, à) âî âñåé îáëàñòèçíà÷åíèé tg� è mH� çà èñêëþ÷åíèåì îáëàñòè ìàëûõtg� < 7 ïðè çíà÷åíèÿõ ìàññ çàðÿæåííîãî áîçîíà ÕèããñàmH� > 270 �ýÂ, ÷òî â öåëîì ñîîòâåòñòâóåò îãðàíè÷åíè-ÿì, ïîëó÷àåìûì äëÿ ñèñòåìû íåéòðàëüíûõ êàîíîâ.Áîëåå ñóùåñòâåííûå îãðàíè÷åíèÿ íà tg� è mH�ìîæíî ïîëó÷èòü èç ðàññìîòðåíèÿ âåëè÷èíû �mBs(tot)LS .Êàê è â ñëó÷àå ñìåøèâàíèÿ â ñèñòåìå Bd -ìåçîíîâ, â îá-ëàñòè áîëüøèõ mH� è ìàëûõ tg� çíà÷åíèÿ èçó÷àåìîéíàáëþäàåìîé äîñòàòî÷íî ñèëüíî îòêëîíÿþòñÿ îò ýêñïåðè-ìåíòàëüíûõ äàííûõ. Îäíàêî îñíîâíîå îãðàíè÷åíèå áóäåòèäòè èç îáëàñòè áîëüøèõ âåëè÷èí tg� .Íà ðèñ. 2 èçîáðàæåíà ïðîåêöèÿ �mBs(tot)LS íà ïëîñêîñòü(mH� , tg�). Ñâåòëûå îáëàñòè ïëîñêîñòè ñîîòâåòñòâóþòçíà÷åíèÿì �mBs(tot)LS , áëèçêèì ýêñïåðèìåíòàëüíîìó. Òåì-íûå îáëàñòè ïëîñêîñòè îòâå÷àþò çíà÷åíèÿì, êîòîðûåïëîõî ñîãëàñóþòñÿ ñ îïûòíûìè äàííûìè. Ñîâìåñòíûé1 ÊÕÄ � êâàíòîâàÿ õðîìîäèíàìèêà; ÊÕÄ-ïîïðàâêè � ïîïðàâêè íà îáìåí ãëþîíàìè.



ÔÈÇÈÊÀ ÀÒÎÌÍÎ�Î ßÄ�À È ÝËÅÌÅÍÒÀ�ÍÛÕ ×ÀÑÒÈÖ 37Òà á ëè ö à 1Ñóììàðíîå ðàñùåïëåíèå �mBd(tot)LS (10�13 �ýÂ) ìàññíåéòðàëüíûõ B0d -ìåçîíîâ â âàêóóìå â ðàìêàõ ÑÌè ÌÑÑÌ II â çàâèñèìîñòè îò ìàññû çàðÿæåííîãî áîçîíàÕèããñà è îòíîøåíèÿ âàêóóìíûõ ñðåäíèõ äâóõ ñêàëÿðíûõäóáëåòîâ â õèããñîâñêîì ñåêòîðåmH� , �ýÂ tg �5 10 20 30 4050 2.104 2.104 2.104 2.104 2.10475 2.105 2.105 2.104 2.104 2.104100 2.107 2.105 2.104 2.104 2.103150 2.116 2.107 2.105 2.104 2.103200 2.128 2.110 2.106 2.104 2.103300 2.153 2.117 2.107 2.105 2.103400 2.175 2.122 2.109 2.106 2.104500 2.190 2.126 2.110 2.106 2.105Ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàñùåïëåíèÿ ìàññ:�mBd(exp)LS = (3.33�0.03) �10�13 �ýÂ. Âêëàä îò äèàãðàìì ÑÌ(ðèñ. 1,à): �mBd(WW )LS = 2.104�10�13 �ýÂ. Êóðñèâîì îòìå÷åíûçíà÷åíèÿ, íå óêëàäûâàþùèåñÿ â äèàïàçîíû îòíîñèòåëüíîéýêñïåðèìåíòàëüíîé ïîãðåøíîñòè. Îíè ñîîòâåòñòâóþò òåìîáëàñòÿì ïàðàìåòðîâ mH� è tg �, êîòîðûå ïðîòèâîðå÷àòèìåþùèìñÿ ýêñïåðèìåíòàëüíûì äàííûì. Ò à á ë è ö à 2�àñùåïëåíèå �mBs(tot)LS (10�12 �ýÂ) ìàññ íåéòðàëüíûõB0s -ìåçîíîâ â âàêóóìå â ðàìêàõ ÑÌ è ÌÑÑÌ IIâ çàâèñèìîñòè îò ìàññû çàðÿæåííîãî áîçîíà Õèããñàè îòíîøåíèÿ âàêóóìíûõ ñðåäíèõ äâóõ ñêàëÿðíûõäóáëåòîâ â õèããñîâñêîì ñåêòîðåmH� , �ýÂ tg �5 10 20 30 4050 9.30 9.30 9.34 9.51 9.9975 9.31 9.30 9.29 9.30 9.37100 9.32 9.30 9.28 9.25 9.23150 9.35 9.30 9.26 9.20 9.12200 9.40 9.32 9.25 9.18 9.08300 9.51 9.34 9.26 9.18 9.07400 9.61 9.37 9.27 9.19 9.10500 9.69 9.39 9.28 9.21 9.13Ýêñïåðèìåíòàëüíîå çíà÷åíèå äëÿ ðàñùåïëåíèÿ ìàññ:�mBs(exp)LS = (11.4+0.2�0.1) � 10�12 �ýÂ. Âêëàä îò äèàãðàìì ÑÌ(ðèñ. 1,à): �mBs(WW )LS = 9.30 � 10�12 �ýÂ.àíàëèç òàáë. 2 è ðèñ. 2 ïîêàçûâàåò, ÷òî âåëè÷èíàðàñùåïëåíèÿ ìàññ íàêëàäûâàåò ñóùåñòâåííûå îãðàíè-÷åíèÿ íà âåëè÷èíû tg� è mH� . Â ÷àñòíîñòè, èñêëþ-÷åííûìè îêàçûâàþòñÿ íå òîëüêî çíà÷åíèÿ tg� < 8 ïðèmH� > 250 �ýÂ, íî è îáëàñòè áîëüøèõ tg� > 32; â ýòîìñëó÷àå ïðè óìåðåííûõ âåëè÷èíàõ mH� < 600 �ýÂ ¾ðàç-ðåøåííûì¿ îêàçûâàåòñÿ ëèøü íåáîëüøîé äèàïàçîí çíà-÷åíèé mH� ìåæäó 70 è 120 �ýÂ. Íà ðèñóíêå îòðàæåíàòîëüêî îáëàñòü áîëüøèõ tg� , ïðè êîòîðûõ äîñòèãàþòñÿçíà÷åíèÿ �mBs(tot)LS , íå ñîãëàñóþùèåñÿ ñ ýêñïåðèìåíòàëü-íûìè äàííûìè. Çàêëþ÷åíèåÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìîòðåí ñöåíàðèé ÌÑÑÌòèïà II ñ ÿâíûì íàðóøåíèåì CP -èíâàðèàíòíîñòè â ý�-�åêòèâíîì õèããñîâñêîì ïîòåíöèàëå, êîãäà ìàñøòàá ìàññ

�èñ. 2. Çàâèñèìîñòü âåëè÷èíû ðàñùåïëåíèÿ ìàññ â ñè-ñòåìå íåéòðàëüíûõ Bs -ìåçîíîâ �mBs(tot)LS îò ìàññû çàðÿ-æåííîãî áîçîíà Õèããñà mH� è îòíîøåíèÿ âàêóóìíûõñðåäíèõ ñêàëÿðíûõ äóáëåòîâ ìîäåëè tg � . Ïîäðîáíîñòèñì. â òåêñòå ñòàòüèñóïåð÷àñòèö ïîðÿäêà 500 �ýÂ, à ìàññû íåéòðàëüíûõáîçîíîâ Õèããñà íåâåëèêè (100 �ýÂ) è ðàçëè÷àþòñÿ íàäåñÿòêè �ýÂ, òîãäà êàê CP -èíâàðèàíòíîñòü ý��åêòèâ-íîãî ïîòåíöèàëà ñèëüíî íàðóøåíà [5℄. Â ðàìêàõ ìî-äåëè äîïóñêàåòñÿ äîñòàòî÷íî ëåãêèé çàðÿæåííûé áîçîíÕèããñà mH� � 50 �ýÂ, îáìåíû êîòîðûì ìîãëè áû âíî-ñèòü íåñòàíäàðòíûå âêëàäû â ñìåøèâàíèå íåéòðàëüíûõìåçîíîâ.Àíàëèç ïîêàçûâàåò, ÷òî äëÿ Bd -ìåçîíîâ îñíîâíîéâêëàä â ðàñùåïëåíèå ìàññ ïî÷òè ïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿWW -äèàãðàììàìè ñòàíäàðòíîé ìîäåëè, è â øèðîêîéîáëàñòè çíà÷åíèé mH� è tg� > 7 ïîïðàâêè ê �mLSâ ÑÌ ÿâëÿþòñÿ ïðåíåáðåæèìî ìàëûìè è íàõîäÿòñÿ çàïðåäåëàìè òî÷íîñòè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ìåòîäîâ íàáëþ-äåíèÿ. Â òî æå âðåìÿ íà îñíîâàíèè àíàëèçà âåëè÷è-íû �mBs(tot)LS (ðèñ. 2) âîçìîæíî îãðàíè÷èòü ïëîñêîñòüïàðàìåòðîâ (mH� , tg�), íå òîëüêî èñêëþ÷èâ îäíîâðå-ìåííîå ñî÷åòàíèå ìàëûõ tg� < 8 ïðè mH� > 250 �ýÂ,íî è ñîõðàíèâ ëèøü íåáîëüøóþ îáëàñòü çíà÷åíèé70 �ýÂ < mH� < 120 �ýÂ ïðè áîëüøèõ âåëè÷èíàõtg� > 32.Îáùèé âèä ïðîïàãàòîðà ïîçâîëÿåò íå îãðàíè÷èâàòüñÿíèçêîýíåðãåòè÷åñêèì ïðèáëèæåíèåì äëÿ âèðòóàëüíûõ�åðìèîíîâ, ïðèìåíåííûì â [1℄. Òåì íå ìåíåå êàê àíàëè-òè÷åñêèå âûðàæåíèÿ, òàê è ÷èñëåííûå äàííûå íàñòîÿùåéðàáîòû íàõîäÿòñÿ â õîðîøåì ñîãëàñèè ñ ïðîâåäåííûìè19 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 3
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