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Ñïåêòðàëüíî-ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà òâåðäûõ ðàñòâîðîâAgLa1�xEux(MoO4)2Â. �. ßêîâëåâ1 , Â. Â. Ìèõàéëèí1,a , À.Þ. �îìàíåíêî1,b , Î.Ì. Áàñîâè÷2 , Å. �. Õàéêèíà21Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, �èçè÷åñêèé �àêóëüòåò, êà�åäðàîïòèêè è ñïåêòðîñêîïèè. �îññèÿ, 119991, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû, ä. 1, ñòð. 2.2Áàéêàëüñêèé èíñòèòóò ïðèðîäîïîëüçîâàíèÿ ÑÎ �ÀÍ. �îññèÿ, 670047, ã. Óëàí-Óäý, óë. Ñàõüÿíîâîé, ä. 6.E-mail: amikh�opts.phys.msu.ru, b alxrom�mail.ruÑòàòüÿ ïîñòóïèëà 15.05.2009, ïîäïèñàíà â ïå÷àòü 10.06.2009.Èññëåäîâàíû ëþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà AgLa1�xEux (MoO4 )2 (x = 0.1, 0.2, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8,0.9, 1.0) ïðè ëàçåðíîì âîçáóæäåíèè (�ex = 337.1 íì). Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè çàìåùåíèè La3+ íà Eu3+ñèììåòðèÿ öåíòðîâ ñâå÷åíèÿ îñòàåòñÿ íåèçìåííîé. Ïî äàííûì ðåíòãåíî�àçîâîãî àíàëèçà (�ÔÀ),âñå îáðàçöû îáëàäàþò øååëèòîïîäîáíîé ñòðóêòóðîé, è õàðàêòåð èçìåíåíèÿ îáúåìîâ èõ ýëåìåíòàð-íûõ ÿ÷ååê óêàçûâàåò íà ñóùåñòâîâàíèå íåïðåðûâíîãî ðÿäà òâåðäûõ ðàñòâîðîâ. Óñòàíîâëåíî, ÷òîñ ðîñòîì êîíöåíòðàöèè åâðîïèÿ â AgLa1�xEux (MoO4 )2 èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè âîçðàñòàåòè ìàêñèìàëüíà ïðè x = 0.9.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ëþìèíåñöåíöèÿ, ñïåêòðîñêîïèÿ, ñëîæíîîêñèäíûå ñîåäèíåíèÿ ìîëèáäåíà, ðåíòãåíîãðà�èÿ.ÓÄÊ: 535.37:546.57.654.661.776. PACS: 78.55.Hx.

ÂâåäåíèåËþìèíåñöåíòíûå ñâîéñòâà ìîëèáäàòîâ è âîëü�ðàìà-òîâ ðåäêîçåìåëüíûõ ýëåìåíòîâ ïðèâëåêàþò âíèìàíèåèññëåäîâàòåëåé â ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþ ñîçäàíèÿ íàèõ îñíîâå âûñîêîý��åêòèâíûõ ÿðêèõ ëþìèíî�îðîâ [1℄.Êàê èçâåñòíî, ñïåêòðàëüíûå õàðàêòåðèñòèêè ñîåäèíå-íèé îïðåäåëÿþòñÿ õèìè÷åñêèì ñîñòàâîì è òèïîì êðè-ñòàëëè÷åñêîé ñòðóêòóðû. Òàê, äëÿ øååëèòîâûõ òåòðà-ãîíàëüíûõ äâîéíûõ ìîëèáäàòîâ ñîñòàâà MR(MoO4 )2 ,àêòèâèðîâàííûõ åâðîïèåì, ñïåêòðàëüíîå ðàñïðåäåëåíèåèíòåíñèâíîñòåé ëþìèíåñöåíöèè îáóñëîâëåíî â îñíîâ-íîì ïåðåõîäàìè Eu3+ [2℄ ïðè 613 è 616 íì, ÷òî ïðåä-ñòàâëÿåò èíòåðåñ äëÿ ïîëó÷åíèÿ ëþìèíî�îðîâ ñ âû-ñîêîé öâåòîïåðåäà÷åé [3℄. Êðîìå òîãî, âîçìîæíîñòüâàðüèðîâàíèÿ êàòèîííîãî ñîñòàâà êðèñòàëëè÷åñêîé ðå-øåòêè òàêèõ ñîåäèíåíèé ïîçâîëÿåò ñîçäàâàòü ëþìèíî-�îðû ñî ñâå÷åíèåì â øèðîêîé îáëàñòè äëèí âîëí [4℄.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷åíû ñïåêòðû ëþìè-íåñöåíöèè øååëèòîïîäîáíûõ òâåðäûõ ðàñòâîðîâAgLa1�xEux (MoO4 )2 (x = 0.1, 0.2, 0.4, 0.5, 0.6,0.7, 0.8, 0.9, 1.0) ïðè ëàçåðíîì âîçáóæäåíèè(�ex = 337.1 íì). Öåíòðàìè ñâå÷åíèÿ âî âñåõ �àçàõñëóæèëè èîíû Eu3+ , îáëàäàþùèå èíòåíñèâíîé êðàñíîéëþìèíåñöåíöèåé.1. Ýêñïåðèìåíòàëüíàÿ ÷àñòüAgLn(MoO4 )2 (Ln = La, Eu) ïîëó÷àëè èç ñìåñåéïðåäâàðèòåëüíî ñèíòåçèðîâàííûõ ñðåäíèõ ìîëèáäàòîâñåðåáðà è ëàíòàíîèäîâ îòæèãîì îáðàçöîâ ïðè òåìïåðà-òóðàõ 500�750ÆC â òå÷åíèå 100 ÷, êîíöåíòðàöèîííûåñîñòàâû AgLa1�xEux (MoO4 )2 (x= 0.1, 0.2, 0.4, 0.5,0.6, 0.7, 0.8, 0.9) � ïðîêàëèâàíèåì ñîîòâåòñòâóþùèõäâîéíûõ ìîëèáäàòîâ, âçÿòûõ â íåîáõîäèìûõ ñòåõèîìåò-ðè÷åñêèõ ñîîòíîøåíèÿõ (750ÆC, 50 ÷).Ìîëèáäàò ñåðåáðà ñèíòåçèðîâàëè íàãðåâàíèåì ñìåñèAgNO3 è MoO3 (âñå õ.÷.) ñîñòàâà 2 : 1 ïðè 300�450ÆC(50 ÷), Ln2 (MoO4 )3 � ìíîãîñòàäèéíûì 80-÷àñîâûìîòæèãîì ñòåõèîìåòðè÷åñêèõ êîëè÷åñòâ Ln2O3 (ñîäåð-

æàíèå îñíîâíîãî âåùåñòâà íå ìåíåå 99.95%) è MoO3ïðè 500�800ÆC. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ äëÿ ëó÷øåé ãîìîãå-íèçàöèè ÷åðåç êàæäûå 8�10 ÷ òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêèïðåïàðàòû ïåðåòèðàëè.Ôàçîâûé ñîñòàâ ïðîäóêòîâ òâåðäî�àçíîãî âçàèìî-äåéñòâèÿ êîíòðîëèðîâàëè ðåíòãåíîãðà�è÷åñêè (àâòîäè-�ðàêòîìåòð D8 ADVANCE �èðìû Bruker, ÑuK� -èç-ëó÷åíèå, âòîðè÷íûé ìîíîõðîìàòîð, øàã ñêàíèðîâàíèÿ0.01�0.02Æ , ýêñïîçèöèÿ 10�20 ñ â êàæäîé òî÷êå). Ïåð-âè÷íóþ îáðàáîòêó ðåíòãåíîãðàìì ïðîâîäèëè ñ ïîìî-ùüþ ïðîãðàììû PROFAN èç ïàêåòà ïðîãðàìì CSD.Ìåòðèêè ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷ååê óòî÷íÿëè ìåòîäîì íàè-ìåíüøèõ êâàäðàòîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì ïàêåòà ïðîãðàììICDD äëÿ ïîäãîòîâêè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ ñòàíäàðòîâ.Ñïåêòðû ëþìèíåñöåíöèè èññëåäóåìûõ êðèñòàëëîâðåãèñòðèðîâàëè ñ ïîìîùüþ ìîíîõðîìàòîðà ÑÄË-1, èìå-þùåãî íàáîð ñìåííûõ äè�ðàêöèîííûõ ðåøåòîê. Ëþ-ìèíåñöåíòíîå èçëó÷åíèå ðåãèñòðèðîâàëîñü �îòîýëåê-òðîííûì óìíîæèòåëåì ÔÝÓ�136. Â êà÷åñòâå èñòî÷íè-êà âîçáóæäàþùåãî èçëó÷åíèÿ èñïîëüçîâàëñÿ àçîòíûéëàçåð Ë�È-21 (�ex = 337.1 íì). Ïåðåä âõîäíîé ùå-ëüþ ìîíîõðîìàòîðà ðàçìåùàëèñü ñìåííûå îòñåêàþùèå�èëüòðû, êîòîðûå íåîáõîäèìû äëÿ èñêëþ÷åíèÿ âûñøèõïîðÿäêîâ äè�ðàêöèè. Âõîäíàÿ è âûõîäíàÿ ùåëè ìîíî-õðîìàòîðà è íàïðÿæåíèå íà ÔÝÓ ïîäáèðàëèñü òàêèìîáðàçîì, ÷òîáû ìîæíî áûëî çàïèñàòü âåñü ñïåêòð ëþ-ìèíåñöåíöèè îáðàçöà â îáëàñòè 520�720 íì è äîáèòüñÿåãî íàèëó÷øåãî ðàçðåøåíèÿ. Èçìåðåíèÿ ïðîâîäèëèñüïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå.Äëÿ èçìåðåíèÿ ñïåêòðîâ âîçáóæäåíèÿ ëþìèíåñöåí-öèè è êîíöåíòðàöèîííîé çàâèñèìîñòè èñïîëüçîâàëèñüêâàðöåâûå ïpèçìåííûå ìîíîõpîìàòîpû VSU-1 ñ ðàáî-÷åé îáëàñòüþ 200�2000 íì è ÇÌ�-3 (ðàáî÷àÿ îáëàñòü200�2500 íì). Ñêàíèðîâàíèå ïðîèçâîäèëîñü ïåðâè÷íûììîíîõpîìàòîpîì VSU-1, à äëèíà âîëíû, íà êîòîðîéèçó÷àëñÿ ñïåêòð âîçáóæäåíèÿ ëþìèíåñöåíöèè îáðàçöà,�èêñèðîâàëàñü âòîðè÷íûì ìîíîõpîìàòîpîì ÇÌ�-3. Ôî-òîïðèåìíèêàìè èçëó÷åíèÿ ñëóæèëè �îòîóìíîæèòåëèÔÝÓ-79 è ÔÝÓ-106. Â êà÷åñòâå èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ



ÎÏÒÈÊÀ È ÑÏÅÊÒ�ÎÑÊÎÏÈß. ËÀÇÅ�ÍÀß ÔÈÇÈÊÀ 45ïðèìåíÿëàñü êñåíîíîâàÿ ëàìïà ñâåðõâûñîêîãî äàâëåíèÿÄÊÑË-1000, êîòîðàÿ äàåò èíòåíñèâíûé íåïðåðûâíûéñïåêòð ñâå÷åíèÿ îò óëüòðà�èîëåòîâîãî äî èí�ðàêðàñíî-ãî äèàïàçîíà. Èíòåãðàëüíóþ èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñ-öåíöèè èçìåðÿëè äëÿ âñåõ ñòðóêòóð ïðè îäèíàêîâûõóñëîâèÿõ ýêñïåðèìåíòà: �èêñèðîâàëèñü îäíî çíà÷åíèåøèðèíû ùåëè, çíà÷åíèå íàïðÿæåíèå íà ÔÝÓ. Ñèãíàëëþìèíåñöåíöèè çàïèñûâàëñÿ ñ öåíòðîì â ïîëîñå 616íì, ÿâëÿþùåéñÿ íàèáîëåå ÿðêîé èç âñåõ èçìåðåííûõ.2. �åçóëüòàòû è èõ îáñóæäåíèåÂ ðàáîòàõ [5, 6℄ ïîðîøêîãðàììû AgLn(MoO4 )2(Ln = La�Lu, Y) ïðîèíäèöèðîâàíû â ïðåäïîëîæåíèèèçîñòðóêòóðíîñòè ìèíåðàëó øååëèòó CaWO4 (òåòðà-ãîíàëüíàÿ ñèíãîíèÿ, ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãðóïïà I41/a).Ïîçæå áûëè âûðàùåíû ïðèãîäíûå äëÿ ðåíòãåíîñòðóê-òóðíûõ èññëåäîâàíèé ìîíîêðèñòàëëû AgSm(MoO4 )2è AgYb(MoO4 )2 , óñòàíîâëåíî ñòðîåíèå ýòèõ �àç è ïî-êàçàíî, ÷òî îíî áëèçêî øååëèòó è òàêæå õàðàêòåðè-çóåòñÿ ñòàòèñòè÷åñêèì ðàñïðåäåëåíèåì êàòèîíîâ Ag+è Ln3+ , íî èñòèííàÿ ïðîñòðàíñòâåííàÿ ãðóïïà I4 [7℄.Íà îñíîâàíèè äàííûõ ðàáîòû [7℄ â ðàáîòå [8℄ ìåòî-äîì �èòâåëüäà â ïðîñòðàíñòâåííîé ãðóïïå I4 óòî÷íå-íà êðèñòàëëè÷åñêàÿ ñòðóêòóðà îñòàëüíûõ ÷ëåíîâ ðÿäàAgLn(MoO4 )2 . Ïðè ýòîì ïîëó÷åííûå ìåòðèêè ýëåìåí-òàðíûõ ÿ÷ååê äâîéíûõ ìîëèáäàòîâ Ag�Ln óäîâëåòâî-ðèòåëüíî ñîãëàñîâûâàëèñü ñ îïóáëèêîâàííûìè â ðà-áîòàõ [5, 6℄. Êðèñòàëëîãðà�è÷åñêèå õàðàêòåðèñòèêèñèíòåçèðîâàííûõ íàìè AgLa(MoO4 )2 è AgEu(MoO4 )2áëèçêè ê ïðèâîäèìûì â [5, 6, 8℄.Ïî äàííûì �ÔÀ, â ñèñòåìå AgLa(MoO4 )2�AgEu(MoO4 )2 îáðàçóåòñÿ íåïðåðûâíûé ðÿä òâåðäûõðàñòâîðîâ. Çàâèñèìîñòü îáúåìîâ ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷å-åê AgLa1�xEux (MoO4 )2 îò êîíöåíòðàöèè àêòèâàòîðà(Eu3+ ) ïðåäñòàâëåíà íà ðèñ. 1.

�èñ. 1. Çàâèñèìîñòü îáúåìîâ ýëåìåíòàðíûõ ÿ÷ååêòâåðäûõ ðàñòâîðîâ AgLa 1�xEux (MoO 4 ) 2 îò ñîäåðæà-íèÿ àêòèâàòîðà Eu 3+2.1. Ñïåêòðû ëþìèíåñöåíöèè ìîëèáäàòîâAgLa1�xEu x (MoO4 )2Ñïåêòðû ëþìèíåñöåíöèè AgLa1�xEux (MoO4 )2(x = 0.1, 0.2, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 è 1.0) ïðèâîçáóæäåíèè àçîòíûì ëàçåðîì (�ex = 337.1 íì),èçìåðåííûå ïðè êîìíàòíîé òåìïåðàòóðå, ïðåäñòàâëåíûíà ðèñ. 2.Öåíòðàìè ñâå÷åíèÿ âî âñåõ �àçàõ ñëóæèëè èîíûEu3+ , îáëàäàþùèå èíòåíñèâíîé êðàñíîé ëþìèíåñöåí-öèåé. Âî âñåõ ñïåêòðàõ ÿâíî âûäåëÿþòñÿ òðè ïîëîñû,

�èñ. 2. Ñïåêòðû ëþìèíåñöåíöèè ìîëèáäàòîâAgLa 1�xEux (MoO 4 ) 2 äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé x(�ex = 337.1 íì)õàðàêòåðíûå äëÿ ïåðåõîäîâ â 4f -êîí�èãóðàöèè èîíàÅu3+ ñ âîçáóæäåííîãî ìåòàñòàáèëüíîãî ñîñòîÿíèÿ 5D0íà êîìïîíåíòû ìóëüòèïëåòîâ 7FJ (J = 0, 1, 2, 3, 4):588�600 íì (5D0 ! 7F1 ), 604�630 íì (5D0 ! 7F2 ),699�706 íì (5D0 ! 7F4 ). Åùå äâå ïîëîñû: 579�581 íì(5D0 ! 7F0 ) è 652�657 íì (5D0 ! 7F3 ) ïðîÿâëÿþòñÿñëàáî. Â ïîëîñàõ ñâå÷åíèÿ Åu3+ òîíêàÿ ñòðóêòóðàòàêæå ñëàáî ïðîÿâëÿåòñÿ. Íàèáîëüøåé èíòåíñèâíîñòüþñîïðîâîæäàåòñÿ ýëåêòðîäèïîëüíûé ïåðåõîä 5D0 ! 7F2ñ ìàêñèìóìîì ïðè �616 íì. Ñâå÷åíèå, ñâÿçàííîåñ ñèëüíî çàïðåùåííûì ïðàâèëàìè îòáîðà ïåðåõîäîì5D0! 7F0 , èìååò íèçêóþ èíòåíñèâíîñòü, ÷òî óêàçûâàåòíà âûñîêóþ ñèììåòðèþ îêðóæåíèÿ èîíîâ åâðîïèÿ Eu3+â ýòèõ îáðàçöàõ.Êàê âèäíî èç ðèñ. 2, ïîëîæåíèå è ÷èñëî øòàðêîâñêèõëèíèé, à òàêæå âçàèìíîå îòíîøåíèå èõ èíòåíñèâíîñòåéâ ïîëîñàõ ñâå÷åíèÿ åâðîïèÿ ñóùåñòâåííî íå ìåíÿþòñÿäëÿ ðàçëè÷íûõ ñîñòàâîâ. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî ïðè çàìåùå-íèè La3+ íà Eu3+ â ìîëèáäàòàõ AgLa1�xEux (MoO4 )2(x = 0.1, 0.2, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 è 1.0) ñèììåòðèÿöåíòðîâ ñâå÷åíèÿ îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé.2.2. Âîçáóæäåíèå ëþìèíåñöåíöèè ìîëèáäàòîâ ñîñòàâàAgLa1�xEu x (MoO4 )2Â ðàáîòå áûëè ïîëó÷åíû ñïåêòðû âîçáóæäåíèÿäëÿ ãðóïïû îáðàçöîâ èç íåïðåðûâíîãî ðÿäà òâåð-äûõ ðàñòâîðîâ AgLa1�xEux (MoO4 )2 (x = 0.1, 0.2, 0.4,



46 ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2009. � 50.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 è 1.0). Ñïåêòðû âîçáóæäåíèÿAgLa1�xEux (MoO4 )2 ïîêàçàíû íà ðèñ. 3.Ïðè ýíåðãèÿõ âîçáóæäåíèÿ â îáëàñòè 2.2�3.5 ýÂñïåêòðû èìåþò îäèíàêîâóþ �îðìó è òèïè÷íû äëÿf � f -ïåðåõîäîâ â èîíå Eu3+ . Ïðè óâåëè÷åíèè êîíöåí-òðàöèè Eu íàáëþäàåòñÿ óøèðåíèå ëèíèé, ñâÿçàííîåñ óâåëè÷åíèåì âçàèìîäåéñòâèÿ ìåæäó àòîìàìè àêòèâà-òîðà. Äëÿ ýíåðãèé âîçáóæäåíèÿ áîëüøå 3.5 ýÂ â ñïåê-òðàõ îáðàçöîâ íàáëþäàåòñÿ ïîäúåì, ÷òî ìîæåò áûòüñâÿçàíî ñ ïîãëîùåíèåì îñíîâíîé ìàòðèöû ìîëèáäàòîâ.2.3. Êîíöåíòðàöèîííàÿ çàâèñèìîñòü èíòåíñèâíîñòèëþìèíåñöåíöèèÍà ðèñ. 4 ïðåäñòàâëåíà çàâèñèìîñòü íîðìèðîâàííîéíà êîíöåíòðàöèè Eu èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèèòâåðäûõ ðàñòâîðîâ AgLa1�xEux (MoO4 )2 (x = 0.1, 0.2,0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 è 1). Èçìåðåíèÿ ïðîâåäåíûñ öåíòðîì â ïîëîñå 616 íì.Ñîñòàâ AgLa1�xEux (MoO4 )2 ñ x = 0.9 ÿâëÿåòñÿñàìûì ÿðêèì ëþìèíî�îðîì èç ïðåäñòàâëåííîé ñå-ðèè. Ïðè x = 1.0 èíòåíñèâíîñòü ëþìèíåñöåíöèè ïàäàåòâ 2 ðàçà ïî ñðàâíåíèþ ñ x = 0.9.Òàêèì îáðàçîì, â äàííîé ñåðèè îáðàçöîâ êîíöåí-òðàöèîííîå òóøåíèå ñëàáî âûðàæåíî, à ïðîöåññ óìåíü-øåíèÿ èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè èìååò ïîðîãîâûéõàðàêòåð.2.4. Âðåìåíà çàòóõàíèÿ ëþìèíåñöåíöèèÏîëó÷åíà çàâèñèìîñòü âðåìåíè çàòóõàíèÿ ëþìèíåñ-öåíöèè åâðîïèÿ îò êîíöåíòðàöèè òâåðäîãî ðàñòâîðàAgLa1�xEux (MoO4 )2 . Êàê âèäíî èç ðèñ. 5, âðåìåíàæèçíè âîçáóæäåííîãî ñîñòîÿíèÿ 5D0 (Eu3+) ëåæàòâ îáëàñòè îò 180 äî 380 ìêñ. Íà÷èíàÿ ñ x = 0.4íàáëþäàåòñÿ óìåíüøåíèå âðåìåíè æèçíè; ñî çíà÷åíèÿêîíöåíòðàöèè x = 0.9 âðåìÿ æèçíè óâåëè÷èâàåòñÿ, ÷òîêîððåëèðóåò ñ îñîáåííîñòüþ â ñïåêòðå èíòåãðàëüíîéçàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèè.Çàêëþ÷åíèåÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå èçó÷åíû ëþìèíåñöåíòíûå ñâîé-ñòâà ìîëèáäàòîâ AgLa1�xEux (MoO4 )2 (x = 0.1, 0.2,0.4, 0.5, 0.6, 0.7, 0.8, 0.9 è 1.0) ñ øååëèòîïîäîáíîéñòðóêòóðîé. Ñâå÷åíèå ïðîèñõîäèëî áëàãîäàðÿ îïòè÷å-ñêèì ïåðåõîäàì â êîí�èãóðàöèè 4 f èîíà Åu3+ . Íàèáî-ëåå ÿðêîå ñâå÷åíèå îòìå÷åíî â ïîëîñå ýëåêòðîäèïîëü-íîãî ïåðåõîäà 5D0! 7F2 . Ïîêàçàíî, ÷òî ïðè çàìåùåíèèLa3+ íà Eu3+ â èññëåäîâàííûõ ìîëèáäàòàõ ñèììåòðèÿöåíòðîâ ñâå÷åíèÿ îñòàåòñÿ ïðàêòè÷åñêè íåèçìåííîé.Îïðåäåëåíà îáëàñòü ýíåðãèè âîçáóæäåíèÿ 2.2�3.5 ýÂ, â ïðåäåëàõ êîòîðîé ñïåêòðû âîçáóæäåíèÿ èìå-þò îäèíàêîâóþ �îðìó. Ëèíèè ýòîãî ñïåêòðà ñâÿçàíûñ f � f -ïåðåõîäàìè â èîíå Eu3+ . Ïðè ýíåðãèè âîçáóæäå-íèÿ áîëüøå 3.5 ýÂ íàáëþäàåòñÿ ïîãëîùåíèå îñíîâíîéìàòðèöû ìîëèáäàòîâ.Èçó÷åíî âëèÿíèå êîíöåíòðàöèè àêòèâàòîðà íàÿðêîñòü ëþìèíåñöåíöèè â òâåðäûõ ðàñòâîðàõAgLa1�xEux (MoO4 )2 (x = 0.1, 0.2, 0.4, 0.5, 0.6, 0.7,0.8, 0.9 è 1.0). Òóøåíèå ïðàêòè÷åñêè íå íàáëþäà-åòñÿ äî âûñîêèõ êîíöåíòðàöèé àêòèâàòîðà. ÑîñòàâAgLa1�xEux (MoO4 )2 ñ x = 0.9 ÿâëÿåòñÿ ñàìûì ÿðêèìëþìèíî�îðîì èç ïðåäñòàâëåííîé ñåðèè.

�èñ. 3. Ñïåêòðû âîçáóæäåíèÿ ìîëèáäàòîâAgLa 1�xEux (MoO 4 ) 2 äëÿ ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèé x(�lum = 616 íì)

�èñ. 4. Çàâèñèìîñòü íîðìèðîâàííîé íà êîíöåíòðà-öèè Åu èíòåãðàëüíîé èíòåíñèâíîñòè ëþìèíåñöåíöèèAgLa 1�xEux (MoO 4 ) 2 ïðè 616 íì îò êîíöåíòðà-öèè Åu 3+

�èñ. 5. Çàâèñèìîñòü âðåìåíè æèçíè âîçáóæäåííîãîñîñòîÿíèÿ 5D0 â AgLa 1�xEux (MoO 4 ) 2 îò êîíöåíòðà-öèè Åu 3+



ÎÏÒÈÊÀ È ÑÏÅÊÒ�ÎÑÊÎÏÈß. ËÀÇÅ�ÍÀß ÔÈÇÈÊÀ 47Ïîëó÷åíà çàâèñèìîñòü âðåìåíè çàòóõàíèÿ îò êîí-öåíòðàöèè òâåðäîãî ðàñòâîðà AgLa1�xEux (MoO4 )2 .Êîððåëÿöèÿ â ñïåêòðàõ çàâèñèìîñòè èíòåíñèâíîñòèñâå÷åíèÿ è âðåìåíè åãî çàòóõàíèÿ â òî÷êå x = 0.9ïðåäïîëàãàåò íàëè÷èå ïðîöåññà, ñâÿçàííîãî ñ íà÷àëîìîáðàçîâàíèÿ êàòèîííîé ïîäðåøåòêè åâðîïèÿ.Àâòîðû âûðàæàþò áëàãîäàðíîñòü Ä.À. Ñïàññêîìóçà ïîìîùü â ïðîâåäåíèè ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäî-âàíèé, à òàêæå Â.À. Ñìèðíîâó çà îáñóæäåíèå ïîëó÷åí-íûõ ðåçóëüòàòîâ.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå�ÔÔÈ (ãðàíò 07-02-01388-à).
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