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Ê � À Ò Ê Î Å Ñ Î Î Á Ù Å Í È ÅÎÏÒÈÊÀ È ÑÏÅÊÒ�ÎÑÊÎÏÈß. ËÀÇÅ�ÍÀß ÔÈÇÈÊÀÑåëåêòèâíîå âîçáóæäåíèå ìîä âûñîêîãî ïîðÿäêà â ìíîãîìîäîâûõïîëèìåðíûõ âîëíîâîäàõÎ.Å. Íàíèéa , Å. �. ÏàâëîâàÌîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, �èçè÷åñêèé �àêóëüòåò,êà�åäðà îïòèêè è ñïåêòðîñêîïèè. �îññèÿ, 119991, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû, ä. 1, ñòð. 2.E-mail: ananii10�rambler.ruÑòàòüÿ ïîñòóïèëà 10.04.2009, ïîäïèñàíà â ïå÷àòü 27.05.2009.�àññ÷èòàíû óñëîâèÿ ñåëåêòèâíîãî âîçáóæäåíèÿ ìîä âûñîêîãî ïîðÿäêà ìíîãîìîäîâîãî âîëíîâîäàçà ñ÷åò ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîùíîñòè îñíîâíîé ìîäû òóííåëüíî ñâÿçàííîãî âîëíîâîäà. Ïîêàçàíî, ÷òîý��åêòèâíîñòü ïðåîáðàçîâàíèÿ ìîæåò äîñòèãàòü ñòà ïðîöåíòîâ ïðè âûïîëíåíèè óñëîâèÿ �àçîâîãîñèíõðîíèçìà, îáåñïå÷èâàåìîãî ïîäáîðîì ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ âòîðîãî âîëíîâîäà.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ïîëèìåðíûé âîëíîâîä, èíòåãðàëüíàÿ îïòèêà, îïòè÷åñêàÿ ñâÿçü.ÓÄÊ: 621.372.8. PACS: 42.81.Qb.

Ïðîãíîç äàëüíåéøåãî ðîñòà ñêîðîñòè îáìåíà èí�îð-ìàöèåé ìåæäó êîìïîíåíòàìè âûñîêîïðîèçâîäèòåëüíûõâû÷èñëèòåëüíûõ óñòðîéñòâ (ÂÂÓ) ïîêàçûâàåò, ÷òî âîç-ìîæíîñòè èñïîëüçóåìîé ñåãîäíÿ òåõíîëîãèè, îñíîâàí-íîé íà ýëåêòðè÷åñêèõ ñîåäèíåíèÿõ íà ïå÷àòíûõ ïëàòàõ,áóäóò ïðåâûøåíû â ïåðèîä ïðèáëèçèòåëüíî ñ 2015 ïî2025 ã. Ïåðñïåêòèâíûì ïóòåì óâåëè÷åíèÿ ñêîðîñòèïåðåäà÷è äàííûõ â ñîåäèíåíèÿõ ìåæäó êîìïîíåíòàìèÂÂÓ ÿâëÿåòñÿ èñïîëüçîâàíèå îïòè÷åñêèõ ñèãíàëîâ, ïå-ðåäàâàåìûõ ïî ìíîãîìîäîâûì ïîëèìåðíûì îïòè÷åñêèìâîëíîâîäàì [1�3℄.Íà ìàêñèìàëüíóþ ñêîðîñòü ïåðåäà÷è èí�îðìàöèèïî îäíîìó âîëíîâîäó ñóùåñòâåííî âëèÿþò óñëîâèÿââîäà èçëó÷åíèÿ â âîëíîâîä. Ìàêñèìàëüíàÿ ñêîðîñòüïåðåäà÷è îáåñïå÷èâàåòñÿ â óñëîâèÿõ ìàëîìîäîâîãî,â èäåàëå îäíîìîäîâîãî, âîçáóæäåíèÿ ìíîãîìîäîâûõ ïî-ëèìåðíûõ âîëíîâîäîâ [4�5℄. Íåäàâíî áûëî ïîêàçàíî,÷òî â ìíîãîìîäîâûõ âîëíîâîäàõ ñ ìàëîé ñâÿçüþ ìîäìîæåò áûòü îñóùåñòâëåíà íåçàâèñèìàÿ ìíîãîêàíàëü-íàÿ ïåðåäà÷à èí�îðìàöèè íà ðàçëè÷íûõ ãðóïïàõ ìîä[6, 7℄. Äëÿ ìàêñèìàëüíîãî èñïîëüçîâàíèÿ ïðåèìóùåñòâýòîãî ìåòîäà, ïîëó÷èâøåãî íàçâàíèå ïðîñòðàíñòâåííîãîìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ, íåîáõîäèìî ðàçðàáîòàòü ìåòîäè-êó ñåëåêòèâíîãî âîçáóæäåíèÿ ìîä âûñîêîãî ïîðÿäêàâ ìíîãîìîäîâûõ ïîëèìåðíûõ âîëíîâîäàõ. Öåëü íàñòî-ÿùåé ðàáîòû � èññëåäîâàíèå ìåòîäàìè ÷èñëåííîãîìîäåëèðîâàíèÿ âîçìîæíîñòåé ñåëåêòèâíîãî âîçáóæäå-íèÿ ìîä âûñîêîãî ïîðÿäêà ìíîãîìîäîâîãî âîëíîâîäàçà ñ÷åò ïåðåêà÷êè ýíåðãèè îñíîâíîé ìîäû òóííåëüíîñâÿçàííîãî ñ íèì âîëíîâîäà.Èçâåñòíî, ÷òî åñëè ðàñïîëîæèòü äâà îäèíàêîâûõîäíîìîäîâûõ äèýëåêòðè÷åñêèõ âîëíîâîäà íà íåáîëüøîìðàññòîÿíèè äðóã îò äðóãà è ââåñòè ñâåòîâîå èçëó÷åíèåâ îäèí èç íèõ, òî áóäåò íàáëþäàòüñÿ ïåðèîäè÷åñêàÿïåðåêà÷êà ýíåðãèè ñâåòîâîãî èçëó÷åíèÿ èç îäíîãî âîë-íîâîäà â äðóãîé [8℄. Â íàñòîÿùåé ðàáîòå íàìè èññëå-äîâàëàñü âîçìîæíîñòü ñåëåêòèâíîãî âîçáóæäåíèÿ ìîäâûñîêîãî ïîðÿäêà â ìíîãîìîäîâîì âîëíîâîäå, òóííåëü-íî ñâÿçàííîì ñ äðóãèì âîëíîâîäîì. Äëÿ êîíêðåòíîñòè

ìû ðàññìîòðåëè ñèòóàöèþ, êîãäà íà âõîäå âîëíîâîäà 1âîçáóæäàåòñÿ îñíîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ìîäà (ìîäà 0-ãîïîðÿäêà èëè èíäåêñà 0). Çàäà÷à èññëåäîâàíèÿ ñîñòîÿëàâ íàõîæäåíèè òàêîãî çíà÷åíèÿ ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿâîëíîâîäà 2, ïðè êîòîðîì â íåì âîçáóæäàåòñÿ ìîäà 1-ãîïîðÿäêà (èíäåêñà 1) çà ñ÷åò ïåðåêà÷êè ýíåðãèè èç ìîäû0-ãî ïîðÿäêà 1-ãî âîëíîâîäà.�àññìîòðèì ðàñïðîñòðàíåíèå ñâåòîâîé âîëíû â ñè-ñòåìå äâóõ ðàñïîëîæåííûõ íà íåáîëüøîì ðàññòîÿíèèäðóã îòíîñèòåëüíî äðóãà ïëàíàðíûõ âîëíîâîäîâ. Îãðà-íè÷èìñÿ ñëó÷àåì, êîãäà âîëíîâîäû ñîñòîÿò èç ñåðäöå-âèí ñ ïîêàçàòåëÿìè ïðåëîìëåíèÿ nC1 è nC2 , è îíè îáàðàñïîëîæåíû â îáîëî÷êå ñ ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëåíèÿno , ïðè÷åì no > nC1, nC2 . Îñü z íàïðàâèì âäîëü îñèðàñïðîñòðàíåíèÿ ñâåòîâûõ âîëí, à îñü x íàïðàâèìïåðïåíäèêóëÿðíî ïëîñêèì ãðàíèöàì âîëíîâîäîâ.Áóäåì ðàññìàòðèâàòü ðàñïðîñòðàíåíèå ìîíîõðîìàòè-÷åñêèõ ñâåòîâûõ ÒÅ âîëí, äëÿ êîòîðûõ ñïðàâåäëèâîñêàëÿðíîå âîëíîâîå óðàâíåíèå �åëüìãîëüöà, èìåþùååñëåäóþùèé âèä [8℄:�Ey + �! �2 n2(x)Ey = 0, (1)ãäå Ey - åäèíñòâåííàÿ íåíóëåâàÿ êîìïîíåíòà ýëåêòðè-÷åñêîãî ïîëÿ ÒÅ-âîëíû, ! � ÷àñòîòà,  � ñêîðîñòüñâåòà â âàêóóìå, n(x) � ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ,ïðè÷åì n(x) = n1 ïðè �d/2 < x < d/2, n(x) = n2 ïðè�(d/2+ L) < x < �(L� d/2) è n(x) = n0 âíå ýòèõ äâóõèíòåðâàëîâ.Ïðåäñòàâèì ýëåêòðè÷åñêîå ïîëå â âèäå ïðîèçâåäåíèÿìåäëåííî ìåíÿþùåéñÿ àìïëèòóäû è ÷ëåíà, áûñòðî îñ-öèëëèðóþùåãî âäîëü îñè z :Ey(x, z) = A(x, z) exp(�ik0n0z), (2)ãäå k0 = !/ = 2�/� . Ïîäñòàâëÿÿ (2) â óðàâíåíèå �åëüì-ãîëüöà (1), ïîëó÷èì��2A�z2 +2ik0n0 �A�z = ��2A�x2 �+�(k0n(x))2�(k0n0)2�A. (3)



80 ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2009. � 5Ïîñêîëüêó â ðàññìàòðèâàåìîì íàìè ñëó÷àå ìíîãî-ìîäîâûõ ïîëèìåðíûõ âîëíîâîäîâ âûïîëíÿåòñÿ óñëîâèåìåäëåííîãî èçìåíåíèÿ àìïëèòóäû ñâåòîâîé âîëíû�����2A�z2 ����� ����2k0n0 �A�z ���� , (4)òî óðàâíåíèå (3) óïðîùàåòñÿ è ïðèíèìàåò �îðìó ïàðà-áîëè÷åñêîãî óðàâíåíèÿ, ÷àñòî íàçûâàåìîãî óðàâíåíèåìÔðåíåëÿ:2ik0n0 �A�z =��2A�x2 �+ �(k0n(x))2 � (k0n0)2�A. (5)Èññëåäîâàíèå ïðîâîäèëîñü ïóòåì ÷èñëåííîãî ðåøå-íèÿ óðàâíåíèÿ (5) ìåòîäîì ðàñïðîñòðàíÿþùèõñÿ ïó÷-êîâ ñ èñïîëüçîâàíèåì áûñòðîãî ïðåîáðàçîâàíèÿ Ôó-ðüå (ìåòîä FFT BPM � fast Fourier transformationbeam propagation method) [8℄ ñ ãðàíè÷íûì óñëîâèåìïðè z= 0, çàäàâàåìûì â âèäå ðàñïðåäåëåíèÿ àìïëèòó-äû ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, ñîîòâåòñòâóþùåãî àìïëèòóäåýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ îñíîâíîé ìîäû ïåðâîãî âîëíî-âîäà. Ïðè ýòîì èçó÷àëàñü çàâèñèìîñòü ý��åêòèâíî-ñòè âîçáóæäåíèÿ ðàçëè÷íûõ ìîä âûñîêîãî ïîðÿäêà îòíåñêîëüêèõ ïàðàìåòðîâ ñâÿçàííûõ âîëíîâîäîâ è îò èõâçàèìíîãî ðàñïîëîæåíèÿ.Íàèáîëåå âàæíî ñ ïðàêòè÷åñêîé òî÷êè çðåíèÿ âîç-áóæäåíèå ìîäû ñ èíäåêñîì 1 çà ñ÷åò ïåðåêà÷êè ýíåðãèèèç ìîäû ñ èíäåêñîì 0. Ïðè èñïîëüçîâàíèè âçàèìîäåé-ñòâèÿ âîëí â âîëíîâîäàõ îäèíàêîâîé ãåîìåòðèè äëÿñîãëàñîâàíèÿ �àçîâûõ ñêîðîñòåé ìîäû âûñîêîãî ïîðÿä-êà ñ îñíîâíîé ìîäîé ñîñåäíåãî âîëíîâîäà èçìåíÿëñÿïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñåðäöåâèíû. Ïðè âûïîëíåíèèóñëîâèÿ ðàâåíñòâà �àçîâûõ ñêîðîñòåé ìîä ðàçíîãîïîðÿäêà â ñîñåäíèõ òóííåëüíî ñâÿçàííûõ âîëíîâîäàõîáåñïå÷èâàþòñÿ óñëîâèÿ ý��åêòèâíîãî îáìåíà ýíåðãèåéìåæäó íèìè. �åçóëüòàòû ÷èñëåííîãî ðàñ÷åòà îäíîãîèç òàêèõ ñëó÷àåâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1, íà êîòîðîìïîêàçàíû êîíòóðíûå ëèíèè ðàâíûõ èíòåíñèâíîñòåé.Â ïëîñêîñòè z= 0 â ïåðâîì âîëíîâîäå øèðèíîé 7 ìêìâîçáóæäàåòñÿ îñíîâíàÿ ïîïåðå÷íàÿ ìîäà (ìîäà 0-ãîïîðÿäêà). Êîîðäèíàòà öåíòðà ýòîãî âîëíîâîäà x = 0.Èçëó÷åíèå âî âòîðîì âîëíîâîäå â ïëîñêîñòè z= 0îòñóòñòâóåò. Øèðèíà âòîðîãî âîëíîâîäà òàêæå 7 ìêì,à êîîðäèíàòà åãî öåíòðà 15 ìêì. Ïðè ïîäáîðå ïîêàçà-òåëÿ ïðåëîìëåíèÿ âòîðîãî âîëíîâîäà, îáåñïå÷èâàþùåãîâîëíîâîé ñèíõðîíèçì ìåæäó ìîäîé 0-ãî ïîðÿäêà ïåðâî-ãî âîëíîâîäà è ìîäîé 1-ãî ïîðÿäêà âòîðîãî âîëíîâîäà,îñóùåñòâëÿåòñÿ ïåðåêà÷êà ýíåðãèè èç ïåðâîãî âîëíî-âîäà âî âòîðîé. Êàê âèäíî èç ðèñ. 1, íà ðàññòîÿíèè2.5 äì âäîëü îñè z ïðîèñõîäèò ïðàêòè÷åñêè 100%-íàÿïåðåêà÷êà ýíåðãèè îñíîâíîé ìîäû ïåðâîãî âîëíîâîäàâ ìîäó 1-ãî ïîðÿäêà âòîðîãî âîëíîâîäà. Çàòåì ïðîèñõî-äèò îáðàòíûé ïðîöåññ: ïî ìåðå ðàñïðîñòðàíåíèÿ âäîëüîñè z ýíåðãèÿ èç ñâåòîâîé âîëíû âòîðîãî âîëíîâîäàïåðåêà÷èâàåòñÿ â îñíîâíóþ ìîäó ïåðâîãî âîëíîâîäà(â ïëîñêîñòè z = 5 äì). Çàòåì ïðîöåññ ïîâòîðÿåòñÿñ ïåðèîäîì ïðèìåðíî 5 äì. Ïðè èçìåíåíèè ïîêàçàòåëÿïðåëîìëåíèÿ âòîðîãî âîëíîâîäà óñëîâèÿ �àçîâîãî ñèí-õðîíèçìà íàðóøàþòñÿ è êîý��èöèåíò ïðåîáðàçîâàíèÿóìåíüøàåòñÿ.�ðà�èêè çàâèñèìîñòè êîý��èöèåíòà ïðåîáðàçîâàíèÿìîùíîñòè ìîäû ñ èíäåêñîì 0 â ìîùíîñòü ìîäû ñ èí-äåêñîì 1 (ý��åêòèâíîñòè âîçáóæäåíèÿ) îò ïîêàçàòåëÿ

�èñ. 1. Êîíòóðíûå ëèíèè ðàâíûõ èíòåíñèâíîñòåéñâåòîâîé âîëíû, äåìîíñòðèðóþùèå îáìåí ýíåðãèåéìåæäó ìîäàìè ðàçíîãî ïîðÿäêà â òóííåëüíî ñâÿçàííûõìíîãîìîäîâûõ âîëíîâîäàõ: z � ïðîäîëüíàÿ êîîðäè-íàòà; x � ïîïåðå÷íàÿ êîîðäèíàòà. �àññòîÿíèå ìåæäóöåíòðàìè âîëíîâîäîâ 15 ìêì; ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿîáîëî÷êè 1.4; ïîêàçàòåëè ïðåëîìëåíèÿ ñåðäöåâèí âîë-íîâîäîâ 1.405 è 1.4074055; øèðèíà âîëíîâîäîâ 7 ìêì.Â ïëîñêîñòè z= 0 â ïåðâîì âîëíîâîäå (ðàñïîëîæåíñïðàâà) âîçáóæäàåòñÿ îñíîâíàÿ ìîäà (ìîäà èíäåêñà 0)âîëíîâîäà. Îñü ïåðâîãî âîëíîâîäà çàäàåòñÿ óðàâíåíè-åì x = 0, îñü âòîðîãî âîëíîâîäà çàäàåòñÿ óðàâíåíèåìx = 15 ìêì

�èñ. 2. �ðà�èêè çàâèñèìîñòè êîý��èöèåíòà ïðåîáðà-çîâàíèÿ ìîùíîñòè îò ðàçíîñòè (n2 � n0 ) ïîêàçàòåëåéïðåëîìëåíèÿ ñåðäöåâèíû âòîðîãî âîëíîâîäà è îáîëî÷-êè. �àññòîÿíèÿ ìåæäó âîëíîâîäàìè: 14 ìêì � ÷åðíûåêâàäðàòû; 15 ìêì � áåëûå êðóãè. Øèðèíà âîëíîâîäîâ7 ìêì, ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ îáîëî÷êè n0 = 1.4,ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ïåðâîãî âîëíîâîäà n1 = 1.405ïðåëîìëåíèÿ ñåðäöåâèíû âòîðîãî âîëíîâîäà ïðèâåäåíûíà ðèñ. 2.Êàê âèäíî èç ïðèâåäåííûõ ãðà�èêîâ, ðåçîíàíñíûåóñëîâèÿ äëÿ ìîäû ñ èíäåêñîì 1 äîñòèãàþòñÿ ïðè âåëè-÷èíå ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñåðäöåâèíû âòîðîãî âîë-íîâîäà, ïðåâûøàþùåé âåëè÷èíó ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëå-íèÿ îáîëî÷êè íà 0.007406, ÷òî íà 0.002406 áîëüøå ïî-êàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ ñåðäöåâèíû ïåðâîãî âîëíîâîäà.Âåëè÷èíà èçìåíåíèÿ ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëåíèÿ äâóõâîëíîâîäîâ äîëæíà áûòü çàäàíà ñ äîñòàòî÷íî âûñîêîé



ÎÏÒÈÊÀ È ÑÏÅÊÒ�ÎÑÊÎÏÈß. ËÀÇÅ�ÍÀß ÔÈÇÈÊÀ 81òî÷íîñòüþ, îïðåäåëÿåìîé ðàññòîÿíèåì ìåæäó íèìè.Òàê, äëÿ îáåñïå÷åíèÿ ý��åêòèâíîñòè ïðåîáðàçîâàíèÿáîëåå 90% îòêëîíåíèå ðàçíîñòè ïîêàçàòåëåé ïðåëîìëå-íèÿ îò îïòèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ íå äîëæíî ïðåâûøàòü3 � 10�6 äëÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âîëíîâîäàìè 15 ìêìè 5 � 10�6 äëÿ ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âîëíîâîäàìè 14 ìêì(ñì. ðèñ. 2).Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ðåçîíàíñíûå óñëîâèÿ âû-ïîëíÿþòñÿ òîëüêî äëÿ îäíîé ïàðû ìîä, â ÷àñòíîñòèâ óñëîâèÿõ ðàññìîòðåííîãî íàìè ïðèìåðà, ý��åêòèâíîâîçáóæäàëàñü òîëüêî ìîäà èíäåêñà 1 âòîðîãî âîëíîâîäàè òîëüêî çà ñ÷åò ýíåðãèè ìîäû èíäåêñà 0 ïåðâîãîâîëíîâîäà. Ïðè âîçáóæäåíèè â ïåðâîì âîëíîâîäå ìîäíåíóëåâîãî ïîðÿäêà ïåðåêà÷êà ýíåðãèè âî âòîðîé âîëíî-âîä íå ïðîèñõîäèò. Åñëè óâåëè÷èòü ïîêàçàòåëü ïðåëîì-ëåíèÿ âòîðîãî âîëíîâîäà, òî ìîæíî äîáèòüñÿ óñëîâèéðåçîíàíñíîãî âîçáóæäåíèÿ â íåì ìîäû èíäåêñà 2 çàñ÷åò ýíåðãèè îñíîâíîé ìîäû ïåðâîãî âîëíîâîäà.Øèðèíà ðåçîíàíñíîé êðèâîé óìåíüøàåòñÿ ñ óâåëè-÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ ìåæäó âîëíîâîäàìè. Ýòîò ðåçóëüòàòâïîëíå îæèäàåì, òàê êàê ñâÿçü ìåæäó âîëíîâîäàìè çàñ÷åò òóííåëüíîãî ý��åêòà áûñòðî óìåíüøàåòñÿ.Òàêèì îáðàçîì, â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïðîäåìîíñòðè-ðîâàíà âîçìîæíîñòü ñåëåêòèâíîãî âîçáóæäåíèÿ ìîäâûñîêîãî ïîðÿäêà â äèýëåêòðè÷åñêèõ ìíîãîìîäîâûõâîëíîâîäàõ çà ñ÷åò ïðåîáðàçîâàíèÿ ýíåðãèè îñíîâíîéìîäû ñîñåäíåãî òóííåëüíî ñâÿçàííîãî ñ íèì âîëíîâîäà.Ñëåäóåò îòìåòèòü âûñîêóþ èçáèðàòåëüíîñòü ïðîöåññàïðåîáðàçîâàíèÿ, ñâÿçàííóþ ñ âûïîëíåíèåì óñëîâèéâîëíîâîãî ñèíõðîíèçìà òîëüêî äëÿ îäíîé ïàðû ìîä.Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî äàæå â òîì ñëó÷àå, åñëè â ïåð-âîì âîëíîâîäå âîçáóæäàåòñÿ ãðóïïà ïîïåðå÷íûõ ìîä,

âî âòîðîì âîëíîâîäå áóäåò âîçáóæäàòüñÿ òîëüêî îä-íà ðåçîíàíñíàÿ ìîäà âûñîêîãî ïîðÿäêà, äëÿ êîòîðîéâûïîëíåíû óñëîâèÿ �àçîâîãî ñèíõðîíèçìà. Ñëåâà îòâòîðîãî âîëíîâîäà ìîæíî ðàñïîëîæèòü òðåòèé âîëíîâîäè ïîäáîðîì ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ åãî ñåðäöåâèíû äî-áèòüñÿ ý��åêòèâíîãî âîçáóæäåíèÿ âî âòîðîì âîëíîâîäåìîäû òðåòüåãî ïîðÿäêà. Åñëè ïðè ýòîì âî âñåõ òðåõ âîë-íîâîäàõ âîçáóæäàòü îñíîâíûå ìîäû èçëó÷åíèåì îò òðåõíåçàâèñèìûõ ëàçåðíûõ ïåðåäàò÷èêîâ, òî ìîæåò áûòüîáåñïå÷åíà ïåðåäà÷à òðåõ èí�îðìàöèîííûõ êàíàëîâ ïîìíîãîìîäîâîìó âîëíîâîäó çà ñ÷åò ïðîñòðàíñòâåííîãîìóëüòèïëåêñèðîâàíèÿ.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Benner A. et al. // IBM J. of Researh and Development.2005. 49. P. 755.2. Griese E. // IEEE Trans. Adv. Pakag. 2001. 24, N 3. P. 375.3. Íàíèé Î.Å., Ïàâëîâà Å.�., Òàíà÷åâ È.À. // Lightwave Rus-sian Edition. 2007. � 4. C. 30.4. Ïàâëîâà Å.�. // Pro. of Intern. Conf. ¾Laser Optis¿(LO-2006). St. Petersburg. Paper ThR3-19.5. Íàíèé Î.Å., Ïàâëîâà Å.�. // Pro. of Intern. Conf. ¾Laserand Laser-Information Tehnologies: Fundamental Problemsand Appliations (ILLA 2006). Slolian. P. 91.6. Óâåëè÷åíèå ïðîïóñêíîé ñïîñîáíîñòè ñåòåé íà îñíîâå ïîëè-ìåðíîãî ìíîãîìîäîâîãî âîëîêíà: ïðîñòðàíñòâåííîå ìóëü-òèïëåêñèðîâàíèå // Lightwave Russian Edition. 2004. � 2.C. 11.7. Koonen T., van der Boom H., Khoe G.D. // ECOC 2003 Pro-eedings. Rimini. Vol. 5. P. 24.8. Lifante G. Integrated photonis: fundamentals. Chihester,2003.High order mod of polymeri waveguide seletive exitationO.E. Naniya , E.G. PavlovaDepartment of Optis and Spetrosopy, Faulty of Physis, M.V. Lomonosov Mosow State University, Mosow119991, Russia.E-mail: ananii10�rambler.ru.Conditions for multimode waveguide high order modes seletive exitation by power transformation fromfundamental mod of tunnel onneting waveguide are alulated. It is shown, that power-onversion fator anreah 100% under phase-mathing onditions whih an be satisfied by refrative index of seond waveguide.Keywords: polymer waveguide, integrated optis, opti ommuniations.PACS: 42.81.Qb.Reeived 10 April 2009.English version: Mosow University Physis Bulletin 5(2009).Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ1. Íàíèé Îëåã Åâãåíüåâè÷ � äîêò. �èç.-ìàò. íàóê, äîöåíò; ïðî�åññîð; òåë.: 939-31-94, e-mail: nanii10�rambler.ru.2. Ïàâëîâà Åëåíà �ðèãîðüåâíà � �èçèê; òåë.: 939-3194, e-mail: pavlen�rambler.ru


