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hernikov�rambler.ruÑòàòüÿ ïîñòóïèëà 04.06.2010, ïîäïèñàíà â ïå÷àòü 10.11.2010Ïðèâîäÿòñÿ ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòàëüíûõ èññëåäîâàíèé ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñíîãîðàçðÿäà â âîçäóõå ïðè àòìîñ�åðíîì äàâëåíèè íàä æèäêîñòüþ ïðè ðàçëè÷íûõ çíà÷åíèÿõ åå ñîïðî-òèâëåíèÿ.Êëþ÷åâûå ñëîâà: èìïóëüñíûé ðàçðÿä, ïîâåðõíîñòü æèäêîñòè, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ, ñîïðîòèâëåíèå,òîê ðàçðÿäà.ÓÄÊ: 553.9:551.594. PACS: 52.75.Di.ÂâåäåíèåÝëåêòðè÷åñêèé ðàçðÿä ïî ïîâåðõíîñòè âîäû èëèâõîäÿùèé âîäó ÿâëÿåòñÿ îáúåêòîì, ïðåäñòàâëÿþùèìèíòåðåñ äëÿ èññëåäîâàíèÿ êàê â ñâÿçè ñ âîçìîæíîñòüþåãî ðàçëè÷íûõ òåõíè÷åñêèõ ïðèìåíåíèé (íàïðèìåð, äëÿî÷èñòêè âîäû) [1℄, òàê è â ñâÿçè ñ åãî ïðèðîäíûìèïðîÿâëåíèÿìè (ðàçðÿä ìîëíèè â âîäó èëè âî âëàæíóþçåìëþ) [2, 3℄. Îäíàêî ìåõàíèçì ðàñïðîñòðàíåíèÿ òà-êîãî ðàçðÿäà íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû è ñêîðîñòü åãîäâèæåíèÿ â çàâèñèìîñòè îò ðàçëè÷íûõ íà÷àëüíûõ óñëî-âèé èçó÷åíû íå äîñòàòî÷íî ïîëíî. Îäíèì èç òàêèõ íà-÷àëüíûõ óñëîâèé ÿâëÿåòñÿ ñîáñòâåííîå ñîïðîòèâëåíèåæèäêîñòè, íàä êîòîðîé ïðîèñõîäèò ðàñïðîñòðàíåíèåðàçðÿäà. Â ðàáîòå [2℄ óêàçûâàåòñÿ, ÷òî èìåþòñÿ âåðõíÿÿè íèæíÿÿ ãðàíèöû óäåëüíîé ýëåêòðîïðîâîäíîñòè æèä-êîñòè, îãðàíè÷èâàþùèå îáëàñòü ñóùåñòâîâàíèÿ ðàçðÿ-äà, îäíàêî âîïðîñ î òîì, ÷åì îïðåäåëÿþòñÿ ýòè ïðå-äåëû, îñòàåòñÿ îòêðûòûì. Ïîýòîìó öåëüþ íàñòîÿùåéðàáîòû áûëî äåòàëüíîå ýêñïåðèìåíòàëüíîå èçó÷åíèåõàðàêòåðà ðàñïðîñòðàíåíèÿ èìïóëüñíîãî ðàçðÿäà íàäïîâåðõíîñòüþ âîäû è åå ðàñòâîðîâ ïðè äîñòàòî÷íî øè-ðîêîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ ïîëó÷àåìûõæèäêîñòåé. Ñõåìà ýêñïåðèìåíòàÂ ýêñïåðèìåíòàõ èñïîëüçîâàëàñü êþâåòà èç îðã-ñòåêëà, â êîòîðîé áûëà ñäåëàíà ïîëîñòü, íàïîëíÿåìàÿâîäîé èëè åå ðàñòâîðàìè [4℄. Íàä âîäîé ðàñïîëàãàë-ñÿ âûñîêîâîëüòíûé ýëåêòðîä (êàòîä) â âèäå çàîñò-ðåííîãî ñòåðæíÿ. Ïëîñêèé ýëåêòðîä (àíîä) ðàçìåùàë-ñÿ íåïîñðåäñòâåííî â æèäêîñòè ó ïðîòèâîïîëîæíîéñòåíêè ïîëîñòè. Èñòî÷íèêîì ïèòàíèÿ ñëóæèë âûñî-êîâîëüòíûé èìïóëüñíûé ìîäóëÿòîð, âûðàáàòûâàþùèéèìïóëüñû êâàçèïðÿìîóãîëüíîé �îðìû äëèòåëüíîñòüþ� = 10�800 ìêñ. è ìàêñèìàëüíîé àìïëèòóäîé â èìïóëü-ñå äî U0 = 30 êÂ. Ïîñëåäîâàòåëüíî ñ ðàçðÿäîì äëÿ îãðà-íè÷åíèÿ òîêà âêëþ÷àëîñü áàëëàñòíîå ñîïðîòèâëåíèåRb = 1�8 êÎì. �àçðÿäíûé òîê è ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ

íà ðàçðÿäå ðåãèñòðèðîâàëèñü ïðè ïîìîùè íèçêîîì-íîãî øóíòà (Rs = 0.5 Îì) è äåëèòåëÿ íàïðÿæåíèÿ(ñ êîý��èöèåíòîì äåëåíèÿ 2000), ñèãíàëû ñ êîòîðûõïîäàâàëèñü íà âõîä ìíîãîêàíàëüíîãî çàïîìèíàþùåãîîñöèëëîãðà�à. Ýêñïåðèìåíòû ïðîâîäèëèñü ïðè âûñîòåïîäúåìà êàòîäà íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû h= 5 ìì.Äëÿ èçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ âîäû â íåå äîáàâëÿ-ëèñü ëèáî ñîëÿíîé ðàñòâîð îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè(ïðè ýòîì ñîïðîòèâëåíèå æèäêîñòè óìåíüøàëîñü), ëèáîñïèðò òàêæå îïðåäåëåííîé êîíöåíòðàöèè, ÷òî ïðèâî-äèëî ê óâåëè÷åíèþ ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè. Êðîìåòîãî, èçìåíÿëîñü ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè L ,÷òî ïîçâîëÿëî äîïîëíèòåëüíî âàðüèðîâàòü ñîïðîòèâëå-íèå æèäêîñòè. Ïî ïîëó÷åííûì îñöèëëîãðàììàì òîêàè ïàäåíèÿ íàïðÿæåíèÿ îïðåäåëÿëîñü âðåìÿ äâèæåíèÿðàçðÿäà îò êàòîäà ê àíîäó è ïðè äàííîì ðàññòîÿíèèìåæäó ýëåêòðîäàìè � ñðåäíÿÿ ñêîðîñòü åãî ðàñïðî-ñòðàíåíèÿ. Êðîìå òîãî, èç àíàëîãè÷íûõ îñöèëëîãðàììïî çíà÷åíèÿì òîêà è íàïðÿæåíèÿ â íà÷àëüíûé ìîìåíòâðåìåíè, êîãäà ðàçðÿä åùå íå ðàçâèëñÿ, îïðåäåëÿëîñüñîïðîòèâëåíèå æèäêîñòè, ïðè ýòîì íå ó÷èòûâàëîñüñîïðîòèâëåíèå ñîáñòâåííî ðàçðÿäà. Äëÿ îáîñíîâàíèÿâîçìîæíîñòè òàêîãî ìåòîäà îïðåäåëåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿæèäêîñòè áûëè ïðîâåäåíû äîïîëíèòåëüíûå ýêñïåðè-ìåíòû, â êîòîðûõ ñîïðîòèâëåíèå âîäû ðàññ÷èòûâàëîñüïî îñöèëëîãðàììàì, ïîëó÷åííûì â ñëó÷àå, êîãäà êàòîäáûë ïîëíîñòüþ ïîãðóæåí â æèäêîñòü è ðàçðÿä íåðàçâèâàëñÿ. �åçóëüòàòû òàêèõ ýêñïåðèìåíòîâ ïîêàçàíûíà ðèñ. 1. Âèäíî, ÷òî çíà÷åíèÿ ñîïðîòèâëåíèé æèäêî-ñòè, îïðåäåëåííûõ ïî îñöèëëîãðàììàì, ïîëó÷åííûõ äëÿäâóõ ñëó÷àåâ (ñ ðàçðÿäîì è ñ êàòîäîì, ïîãðóæåííûìâ âîäó), ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò â ïðåäåëàõ îøèáêèèçìåðåíèé. Ïîýòîìó â äàëüíåéøåì ñîïðîòèâëåíèå æèä-êîñòè îïðåäåëÿëîñü ïî óêàçàííîìó âûøå ìåòîäó.�åçóëüòàòûÂ ïåðâîì öèêëå ýêñïåðèìåíòîâ îïðåäåëÿëîñü âðåìÿðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà îò êàòîäà ê àíîäó (âðåìÿâòîðîé ñòàäèè ðàçðÿäà [4℄) íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû,
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�èñ. 1. Çàâèñèìîñòü ñîïðîòèâëåíèÿ âîäû îò ðàññòî-ÿíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè: � � êàòîä íàä âîäîé,N � êàòîä ïîãðóæåí â âîäóâ êîòîðóþ äîáàâëÿëñÿ ñîëÿíîé ðàñòâîð îïðåäåëåííîéêîíöåíòðàöèè, ÷òî ïîçâîëÿëî óìåíüøàòü ñîïðîòèâëåíèåæèäêîñòè. Íà ðèñ. 2 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè âðåìåíèâòîðîé ñòàäèè è ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè îò êîíöåí-

òðàöèè ñîëè â âîäå. Âñëåäñòâèå íåñòàáèëüíîñòè ðàçðÿäàñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êè íà ïðåäñòàâëåííûõ ãðà�èêàõïîëó÷àëèñü êàê ñðåäíèå çíà÷åíèÿ, ïîëó÷åííûå ïî ðå-çóëüòàòàì íåñêîëüêèõ èçìåðåíèé (êàê ìèíèìóì òðåõ).Ïîýòîìó ïðàêòè÷åñêè âî âñåõ ýêñïåðèìåíòàõ îøèáêàèçìåðåíèé îïðåäåëÿëàñü êàê ñðåäíå ñòàòèñòè÷åñêîå îò-êëîíåíèå è èçìåíÿëàñü â ïðåäåëàõ 20�30%. Êàê ñëå-äóåò èç ïðåäñòàâëåííûõ çàâèñèìîñòåé, ñ óâåëè÷åíèåìêîíöåíòðàöèè ñîëè â âîäå åå ñîïðîòèâëåíèå ïàäàåò(÷òî âïîëíå çàêîíîìåðíî), à âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿðàçðÿäà ðàñòåò. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíî ñäåëàòü âûâîä,÷òî ñ ïàäåíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè âðåìÿ âòîðîéñòàäèè ðàñòåò, è îáðàòíîå óòâåðæäåíèå î òîì, ÷òîñ ðîñòîì ñîïðîòèâëåíèÿ âðåìÿ åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿóìåíüøàåòñÿ.Ïî èçâåñòíûì çíà÷åíèÿì âðåìåíè âòîðîé ñòàäèèè ðàññòîÿíèÿ ìåæäó ýëåêòðîäàìè ìîæíî îïðåäåëèòüñðåäíþþ ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà êàê îòíî-øåíèå L/t2 , ãäå t2 �âðåìÿ äâèæåíèÿ ðàçðÿäà îò êàòîäàê àíîäó, à L � ìåæýëåêòðîäíîå ðàññòîÿíèå.�åçóëüòàòû òàêèõ ðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 3,àâ âèäå çàâèñèìîñòè ñðåäíåé ñêîðîñòè äâèæåíèÿ ðàçðÿäà

�èñ. 2. Çàâèñèìîñòü îò êîíöåíòðàöèè ñîëè â âîäå: à � âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà, á � ñîïðîòèâëåíèÿæèäêîñòè. U0 = 20 êÂ, Rb = 1 êÎì, L= 6 ñì

�èñ. 3. Çàâèñèìîñòè îò ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè: à � ñêîðîñòè ðàçðÿäà, á � òîêà (�) è ñðåäíåéíàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (N). U0 = 20 êÂ, Rb = 1 êÎì, L = 6 ñì



90 ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2011. � 2îò ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè, à íà ðèñ. 3, á ïðèâåäåíûçàâèñèìîñòè îò ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè ðàçðÿäíîãîòîêà è ñðåäíåé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿìåæäó ýëåêòðîäàìè. Çíà÷åíèÿ òîêà ðàçðÿäà îïðåäåëÿ-ëèñü íà íà÷àëüíûé ìîìåíò åãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ ïî ñî-îòâåòñòâóþùèì îñöèëëîãðàììàì, à çíà÷åíèÿ ñðåäíåãîïîëÿ ðàññ÷èòûâàëèñü ïî �îðìóëå Ea =Ui/L , ãäå Ui �ïàäåíèå íàïðÿæåíèÿ íà ðàçðÿäå â íà÷àëüíûé ìîìåíòåãî ðàçâèòèÿ.Êàê âèäíî èç ðèñ. 3, à, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿðàçðÿäà ðàñòåò ñ óâåëè÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè,ò. å. ñ óìåíüøåíèåì êîíöåíòðàöèè ñîëè â âîäå. Åñëèïðåäïîëîæèòü, ÷òî ñêîðîñòü ðàçðÿäà îïðåäåëÿåòñÿ ãëàâ-íûì îáðàçîì âåëè÷èíàìè ðàçðÿäíîãî òîêà è ñðåäíåé íà-ïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ, òî òàêîå óâåëè÷åíèåñêîðîñòè ïðè ðîñòå ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè, î÷åâèäíî,ìîæíî îáúÿñíèòü âîçðàñòàíèåì ñðåäíåé íàïðÿæåííîñòèýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Äåéñòâèòåëüíî, ñîãëàñíî ðèñ. 3, á,â äàííîì èíòåðâàëå èçìåíåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêî-ñòè òîê ðàçðÿäà ïàäàåò ïðè óâåëè÷åíèè åå ñîïðîòèâëå-íèÿ, â òî âðåìÿ êàê íàïðÿæåííîñòü ïîëÿ ðàñòåò, ÷òîñîîòâåòñòâóåò ðîñòó ñêîðîñòè ðàçðÿäà. Òàêèì îáðàçîì,ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî â èññëåäîâàííîì äèàïàçîíåèçìåíåíèÿ ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè îñíîâíûì �àêòî-

ðîì, îïðåäåëÿþùèì ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà,ÿâëÿåòñÿ ñðåäíÿÿ íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ.Äëÿ òîãî ÷òîáû îïðåäåëèòü çàâèñèìîñòü ñêîðîñòèäâèæåíèÿ ðàçðÿäà îò ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè â óñëî-âèÿõ, êîãäà îíî çíà÷èòåëüíî ïðåâûøàåò ñîïðîòèâëåíèåáàëëàñòà, èññëåäîâàëñÿ õàðàêòåð ðàçðÿäà íàä âîäíûìèðàñòâîðàìè ñïèðòà. Èçâåñòíî, ÷òî äîáàâêà ñïèðòà â âî-äó óâåëè÷èâàåò åå ñîïðîòèâëåíèå, òàê êàê ÷èñòûé ñïèðòÿâëÿåòñÿ õîðîøèì äèýëåêòðèêîì, ïîýòîìó, èçìåíÿÿ êî-ëè÷åñòâî äîáàâëåííîãî ñïèðòà, ìîæíî òàêæå èçìåíÿòüè ñîïðîòèâëåíèå âîäû.Íà ðèñ. 4 ïðèâåäåíû çàâèñèìîñòè âðåìåíè âòîðîéñòàäèè ðàçðÿäà è ñîïðîòèâëåíèÿ ðàñòâîðà â çàâèñè-ìîñòè îò êîíöåíòðàöèè ñïèðòà â íåì. Ýêñïåðèìåí-òû ïðîâîäèëèñü ïðè ðàçëè÷íûõ ðàññòîÿíèÿõ ìåæäóýëåêòðîäàìè. Ñîîòâåòñòâóþùèå òî÷êè íà ãðà�èêàõ,êàê è ðàíåå, îïðåäåëÿëèñü ïî óñðåäíåíèþ ðåçóëüòàòîâíåñêîëüêèõ èçìåðåíèé. Îäíàêî ïðè áîëüøèõ êîíöåíòðà-öèÿõ ñïèðòà è áîëüøèõ ìåæýëåêòðîäíûõ ðàññòîÿíèÿõðàçðÿä ñòàíîâèëñÿ áîëåå íåñòàáèëüíûì, ÷òî ïðèâîäèëîê óâåëè÷åíèþ îøèáêè èçìåðåíèé äî âåëè÷èíû �40%.Âèäíî, ÷òî â ýòîì ñëó÷àå è âðåìÿ ðàñïðîñòðàíåíèÿðàçðÿäà ñîïðîòèâëåíèå æèäêîñòè ðàñòóò ñ óâåëè÷åíèåìêîíöåíòðàöèè ñïèðòîâîãî ðàñòâîðà. Ïðè÷åì ÷åì áîëüøå

�èñ. 4. Çàâèñèìîñòü îò êîíöåíòðàöèè ñïèðòà: à � âðåìåíè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà, á � ñîïðîòèâëåíèÿæèäêîñòè. L= 6 ñì � , 5 ñì (N), 4 ñì (�); U0 = 20 êÂ, Rb = 1 êÎì

�èñ. 5. Çàâèñèìîñòè îò ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè: à � ñêîðîñòè ðàçðÿäà, á � òîêà (�) è ñðåäíåéíàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ (N). U0 = 20 êÂ, Rb = 1 êÎì, L = 6 ñì



�ÀÄÈÎÔÈÇÈÊÀ, ÝËÅÊÒ�ÎÍÈÊÀ, ÀÊÓÑÒÈÊÀ 91ðàññòîÿíèå ìåæäó ýëåêòðîäàìè, òåì áîëüøå çíà÷åíèÿïðè äàííîé êîíöåíòðàöèè ñïèðòà êàê âðåìåíè âòîðîéñòàäèè, òàê è ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè.Êàê è â ïðåäûäóùåì ñëó÷àå, ïî èçâåñòíûì âå-ëè÷èíàì âðåìåíè âòîðîé ñòàäèè, ðàññòîÿíèþ ìåæäóýëåêòðîäàìè è îñöèëëîãðàììàì òîêà è ïàäåíèÿ íàïðÿ-æåíèÿ íà ðàçðÿäå ìîæíî îïðåäåëèòü ñðåäíèå çíà÷å-íèÿ ñêîðîñòè ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà, íàïðÿæåííîñòèýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ è òîêà ðàçðÿäà. �åçóëüòàòû òàêèõðàñ÷åòîâ ïðèâåäåíû íà ðèñ. 5.Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 5,à, ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿðàçðÿäà ïàäàåò ñ óâåëè÷åíèåì ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêî-ñòè, ò. å. ñ óâåëè÷åíèåì êîíöåíòðàöèè ñïèðòà â âîäå.Â òî æå âðåìÿ, ñîãëàñíî ðèñ. 5, á, â äàííîì èíòåðâà-ëå èçìåíåíèé ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè íàïðÿæåííîñòüïîëÿ ðàñòåò, â òî âðåìÿ êàê òîê ðàçðÿäà ïàäàåò ïðèóâåëè÷åíèè ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè, ÷òî ñîâïàäàåòñ ïàäåíèåì ñêîðîñòè ðàçðÿäà. Òàêèì îáðàçîì, ìîæíîóòâåðæäàòü, ÷òî â èññëåäîâàííîì äèàïàçîíå èçìåíåíèÿñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè îñíîâíûì �àêòîðîì, îïðåäå-ëÿþùèì ñêîðîñòü ðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà, ÿâëÿåòñÿâåëè÷èíà ðàçðÿäíîãî òîêà.Ñëåäóåò îòìåòèòü, ÷òî ïàäåíèå ñêîðîñòè ðàñïðîñòðà-íåíèÿ ðàçðÿäà íàä ïîâåðõíîñòüþ âîäû ïðè óâåëè÷åíèèåå ñîïðîòèâëåíèÿ íàáëþäàëîñü âî ìíîãèõ ýêñïåðèìåí-òàõ (ñì., íàïðèìåð, [5�7℄), â êîòîðûõ ïðèâîäèòñÿ ñëå-äóþùàÿ çàâèñèìîñòü äëÿ ñêîðîñòè ðàçðÿäà V � I k , ãäåI � âåëè÷èíà ðàçðÿäíîãî òîêà. Îäíàêî, êàê ïîêàçàëèíàñòîÿùèå ýêñïåðèìåíòû, òàêàÿ çàâèñèìîñòü íå ÿâëÿåò-ñÿ óíèâåðñàëüíîé, à èìåííî èìååòñÿ íåêîòîðàÿ îáëàñòüçíà÷åíèé ñîïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè è, ñëåäîâàòåëüíî,

âåëè÷èí òîêà ðàçðÿäà, â êîòîðîé ñêîðîñòü ðàçðÿäàïàäàåò ñ ðîñòîì ðàçðÿäíîãî òîêà.Çàêëþ÷åíèåÒàêèì îáðàçîì, ïîëó÷åííûå ýêñïåðèìåíòàëüíûå ðå-çóëüòàòû ïîêàçûâàþò, ÷òî â îáùåì ñëó÷àå ñêîðîñòüðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà íàä ïîâåðõíîñòüþ æèäêîñòèçàâèñèò íå òîëüêî îò âåëè÷èíû ðàçðÿäíîãî òîêà, íî è îòñðåäíåé íàïðÿæåííîñòè ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ. Ïðè÷åìâåëè÷èíà òîêà ÿâëÿåòñÿ îïðåäåëÿþùåé äëÿ ñêîðîñòèðàñïðîñòðàíåíèÿ ðàçðÿäà ïðè áîëüøèõ çíà÷åíèÿõ ñî-ïðîòèâëåíèÿ æèäêîñòè, â òî âðåìÿ êàê ïðè îòíîñè-òåëüíî ìàëûõ ñîïðîòèâëåíèÿõ îïðåäåëÿþùèì �àêòîðîìñëóæèò íàïðÿæåííîñòü ýëåêòðè÷åñêîãî ïîëÿ â îáëàñòèðàçðÿäà.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæêå ïðî-åêòà CRDF RUP2-1514-MO-06.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Áåëîøååâ Â.Ï. // ÆÒÔ. 1996. 66, � 8. Ñ. 50.2. Øìåëåâ Â.Ì., Ìàðãîëèí À.Ä. // ÒÂÒ. 2003. 41, � 6.Ñ. 831.3. Anpilov F.M., Barkhudarov E.M., Kop'ev V.A., Kossyi I.A.// 28 th ICPIG. July 15�20, 2007. Prague, Cze
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