
98 ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2011. � 6Ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä îáíàðóæåíèÿ ýêçîïëàíåò êàê åùå îäèí òåñòäëÿ ïðîâåðêè èíâàðèàíòíîñòè ñêîðîñòè ñâåòàÁ.�. Ìóøàèëîâa , Â. Ñ. Òåïëèöêàÿb�îñóäàðñòâåííûé àñòðîíîìè÷åñêèé èíñòèòóò èìåíè Ï.Ê. Øòåðíáåðãà (�ÀÈØ Ì�Ó).�îññèÿ, 119991, Ìîñêâà, Óíèâåðñèòåòñêèé ïðîñï., ä. 13.E-mail: a brm�sai.msu.ru, b veratepli�yandex.ruÑòàòüÿ ïîñòóïèëà 12.05.2011, ïîäïèñàíà â ïå÷àòü 01.07.2011�àññìîòðåíî ãèïîòåòè÷åñêîå âëèÿíèå íåïîñòîÿíñòâà ñêîðîñòè ñâåòà, îáóñëîâëåííîãî ïàðàìåòðàìèäâèæåíèÿ èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, íà ðåçóëüòàòû ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèé çâåçä â ðàìêàõïðîãðàììû ïîèñêà ýêçîïëàíåò. Ïðîâåäåí ó÷åò óñêîðåíèé çâåçä îòíîñèòåëüíî áàðèöåíòðà ñèñòåìûçâåçäà�ïëàíåòû.Ïîêàçàíî, ÷òî çàâèñèìîñòü ñêîðîñòè ñâåòà îò áàðèöåíòðè÷åñêîé ëó÷åâîé ñêîðîñòè è êîìïîíåíòûáàðèöåíòðè÷åñêîãî ëó÷åâîãî óñêîðåíèÿ çâåçä äîëæíà ïðèâîäèòü ê ñóùåñòâåííîìó óâåëè÷åíèþ(âïëîòü äî ïîðÿäêà âåëè÷èíû) áîëüøèõ ïîëóîñåé îðáèò îáíàðóæèâàåìûõ êàíäèäàòîâ â ýêçîïëàíåòû.Ñëåäîâàòåëüíî, êîððåêòíîå ñîïîñòàâëåíèå ñïåêòðàëüíîãî ìåòîäà ñ äðóãèìè èçâåñòíûìè ñîâðåìåí-íûìè ìåòîäàìè îáíàðóæåíèÿ ýêçîïëàíåò ïîçâîëÿåò ðàñöåíèâàòü ïîëó÷åííûå â íàñòîÿùåé ñòàòüåðåçóëüòàòû êàê íàäåæíûé òåñò äëÿ ïðîâåðêè èíâàðèàíòíîñòè ñêîðîñòè ñâåòà.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ýêçîïëàíåòíûå ñèñòåìû, ñïåêòðîìåòðè÷åñêèé ìåòîä, èíâàðèàíòíîñòü, ñêîðîñòü ñâåòà,áàðèöåíòð, Ñîëíå÷íàÿ ñèñòåìà, áîëüøàÿ ïîëóîñü, îðáèòà.ÓÄÊ: 523.26. PACS: 97.82.�j, 95.10.Ce.ÂâåäåíèåÂ íàñòîÿùåå âðåìÿ (ìàé 2011 ã.) îêîëî 70% êàí-äèäàòîâ â ýêçîïëàíåòû îïðåäåëåíû íà îñíîâå ¾ìåòîäàëó÷åâûõ ñêîðîñòåé¿ � ñïåêòðîñêîïè÷åñêîãî èçìåðåíèÿðàäèàëüíûõ êîìïîíåíò ñêîðîñòåé çâåçä [1℄.Ïëàíåòà (èëè ïëàíåòû) îáíàðóæèâàåòñÿ ïî íàáëþ-äàåìîé ñ Çåìëè âàðèàöèè ëó÷åâîé ñêîðîñòè vr ñâîåéçâåçäû, êîòîðàÿ â íåðåëÿòèâèñòñêîì ñëó÷àå, êîãäà vrñóùåñòâåííî ìåíüøå ñêîðîñòè  ðåãèñòðèðóåìîãî èç-ëó÷åíèÿ çâåçäû, îïðåäåëÿåòñÿ äîïëåðîâñêîé �îðìóëîévr(t) =��f (t)f0 . (1)Çäåñü �f (t) = f (t) � f0 , f (t) � ðåãèñòðèðóåìàÿ ÷à-ñòîòà èçëó÷åíèÿ îò çâåçäû èçáðàííîé ñïåêòðàëüíîéëèíèè, ñîîòâåòñòâóþùåé ¾ëàáîðàòîðíîé¿ (ïðè vr = 0)÷àñòîòå f0 . Çíà÷åíèå ëó÷åâîé ñêîðîñòè íåîòðèöàòåëüíîâ ñëó÷àå, êîãäà çâåçäà íå ïðèáëèæàåòñÿ ê íàáëþäàòåëþ,à ïðè ñáëèæåíèè çâåçäû ñ íàáëþäàòåëåì vr < 0.�åãèñòðèðóåìàÿ ñî âðåìåíåì âàðèàöèÿ ëó÷åâîé ñêî-ðîñòè çâåçäû â ñëó÷àå ïðåíåáðåæåíèÿ âçàèìíîãî ãðà-âèòàöèîííîãî âîçìóùåíèÿ ýêçîïëàíåò èíòåðïîëèðóåòñÿñóïåðïîçèöèåé êåïëåðîâñêèõ îðáèòàëüíûõ êîìïîíåíò,ñîîòâåòñòâóþùèõ N ãèïîòåòè÷åñêèì ïëàíåòàì, îáðà-ùàþùèìñÿ îòíîñèòåëüíî çâåçäû (ñòðîãî ãîâîðÿ, öåíòðàìàññ ýêçîïëàíåòíîé ñèñòåìû) [2℄:vr(t) = NXi=1 Vi(os[!i+�i(t, ei,�i,Pi)℄+ei os!i)+ lXk=1 Cktk.(2)Èñêîìûìè âåëè÷èíàìè, îïðåäåëÿåìûìè ïî êðèòå-ðèþ ìèíèìóìà ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé ðàçíîñòè ìîäåëü-íîé ëó÷åâîé ñêîðîñòè (2) è ïîëó÷åííîé èç íàáëþäåíèé,ÿâëÿþòñÿ ýêñöåíòðèñèòåòû ei , ñðåäíèå äîëãîòû �i ,îðáèòàëüíûå ïåðèîäû Pi ýêçîïëàíåò, ÷åðåç êîòîðûå

ìîãóò áûòü âûðàæåíû èñòèííûå àíîìàëèè �i ýêçîïëà-íåò, à òàêæå âåëè÷èíû àðãóìåíòîâ ïåðèöåíòðîâ îðáèòïëàíåò !i , êîý��èöèåíòû Ck ïîëèíîìèàëüíîãî òðåíäàëó÷åâîé ñêîðîñòè çâåçäû, îáóñëîâëåííîãî îãðàíè÷åí-íîñòüþ ïðîäîëæèòåëüíîñòè íàáëþäåíèé, àìïëèòóäíûåêîý��èöèåíòû Vi , ñâÿçàííûå ñ ìèíèìàëüíûìè ìàññàìèýêçîïëàíåò. Ïîëó÷àåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿ ìåòîäîìëó÷åâûõ ñêîðîñòåé, îñíîâàííûì íà ý��åêòå Äîïëåðà,îðáèòàëüíûå ïàðàìåòðû è ìàññû ýêçîïëàíåò ïðèâîäÿòê ïàðàäîêñàëüíûì îðáèòàëüíûì êîí�èãóðàöèÿì ïðåä-âû÷èñëÿåìûõ ýêçîïëàíåò [1℄; ñòîëü òåñíîå îðáèòàëüíîåñîñóùåñòâîâàíèå çâåçä è ãîðÿ÷èõ Þïèòåðîâ íå ðåàëè-çóåìî íà êîñìîãîíè÷åñêèõ èíòåðâàëàõ âðåìåíè.Ó÷åò íåèíåðöèàëüíîñòè äâèæåíèéÊàê ñëåäóåò èç �óíäàìåíòàëüíîãî ïðèíöèïà íàè-ìåíüøåãî äåéñòâèÿ, ñîñòîÿíèå ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìûïîëíîñòüþ îïðåäåëÿåòñÿ çàäàíèåì êîîðäèíàò è ñêîðî-ñòåé êîìïîíåíò ñèñòåìû. Îäíàêî ñèëîâîå âçàèìîäåé-ñòâèå (óðàâíåíèÿ äâèæåíèÿ) â ìåõàíè÷åñêîé ñèñòåìåîïðåäåëÿþòñÿ ïðîèçâîäíûìè îò ñêîðîñòåé, ò. å. óñêîðå-íèÿìè èññëåäóåìûõ êîìïîíåíò (óðàâíåíèÿ Ëàãðàíæàèëè Íüþòîíà íå ñîäåðæàò ïðîèçâîäíûõ îò óñêîðå-íèé) [3℄.Ý��åêò Äîïëåðà, âûðàæåííûé â �îðìå (1), íå ó÷è-òûâàåò ñèëîâîå (ãðàâèòàöèîííîå) âîçäåéñòâèå, ïðèâîäè-ìîå ê öåíòðó ìàññ äèíàìè÷åñêîé ñèñòåìû ¾çâåçäà�ïëà-íåòû¿ è õàðàêòåðèçóåìîå óñêîðåíèåì çâåçäû, ñïåêòðêîòîðîé èçìåðÿåòñÿ.Íå óìåíüøàÿ îáùíîñòè, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âàðèà-öèè ëó÷åâîé ñêîðîñòè çâåçäû S îáóñëîâëåíû åå îáðà-ùåíèåì âîêðóã ñèëîâîãî öåíòðà (öåíòðà ìàññ O ãèïîòå-òè÷åñêîé ýêçîïëàíåòíîé ñèñòåìû) ñ ïîñòîÿííîé óãëîâîéñêîðîñòüþ 
 = v/r0 ïî êðóãîâîé îðáèòå ñ ðàäèóñîì r0(ðèñ. 1). Áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî íàáëþäàòåëü íàõîäèòñÿâ ïëîñêîñòè îðáèòû çâåçäû S íà ðàññòîÿíèè r� r0
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�èñ. 1. Êðóãîâàÿ îðáèòà çâåçäû S îòíîñèòåëüíî öåíòðàìàññ ñèñòåìû, äâèæóùåãîñÿ îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòå-ëÿ ñ ëó÷åâîé ñêîðîñòüþ wr(t)îò öåíòðà O , êîòîðûé îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ èìååòêîìïîíåíòó ëó÷åâîé ñêîðîñòè wr(t). Ïðåäïîëàãàÿ, ÷òîjwr j è v�  , ïîêàçàíèÿ ÷àñîâ â ñèñòåìå êîîðäèíàò,ñâÿçàííîé ñî çâåçäîé S , áóäåì îáîçíà÷àòü ÷åðåç tS ,à â ñëó÷àå íàáëþäàòåëÿ � t (ïðè v�  ÷àñû ñ÷èòàþòñÿñèíõðîíèçèðîâàííûìè). Ââèäó çíà÷èòåëüíîãî ðàññòîÿ-íèÿ r îò çâåçäû äî íàáëþäàòåëÿ çâåçäà S ñ÷èòàåòñÿòî÷å÷íûì èñòî÷íèêîì èçëó÷åíèÿ.Èçëó÷åíèå îò çâåçäû S , ñãåíåðèðîâàííîå â ìîìåíòâðåìåíè tS0 , ñ ó÷åòîì ïðèíöèïà îòíîñèòåëüíîñòè �àëè-ëåÿ (íåðåëÿòèâèñòñêèé ñëó÷àé; îáîñíîâàíèå ïðèâîäèòñÿíèæå), äîñòèãíåò íàáëþäàòåëÿ â ìîìåíò âðåìåíèt0 = r(tS0)� r0 os
tS0� v(tS0) sin
tS0 �wr(tS0) . (3)Èçëó÷åíèå îò çâåçäû, ñãåíåðèðîâàííîå â tS1 ÷åðåçïåðèîä èçëó÷åíèÿ TS , äîñòèãíåò çåìíîãî íàáëþäàòåëÿâ ìîìåíòtper =TS + r(tS1)� r0 os
tS1� v(tS1) sin
tS1 �wr(tS1) . (4)Òàê êàê tS1 = tS0 + TS , aS = v2/r0, òî, ââîäÿ îáî-çíà÷åíèÿ ar(tS0) = aS os(
tS0), vr(t) = v(tS0) sin
tS0è ó÷èòûâàÿ, ÷òî 
TS � 1, wr = onst çà ïåðèîä TS ,â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àå ïîñòîÿíñòâà óãëîâîé ñêîðî-ñòè îáðàùåíèÿ çâåçäû îòíîñèòåëüíî ñèëîâîãî öåíòðà,áóäåì èìåòüvr(tS1) = vr(tS0) os(
TS) + v sin(
TS) os(
tS0)�� vr(tS0) +TSar(tS0),r(tS1) = r(tS0) +wrTS. (5)Ñëåäîâàòåëüíî, ïåðèîä T = tper � t0 ðåãèñòðèðóå-ìîãî íàáëþäàòåëåì èçëó÷åíèÿ ñ ïåðèîäè÷íîñòüþ TSçâåçäû S , ñîãëàñíî (3)�(5), ñ ó÷åòîì òîãî ÷òîr(tS0) = r � r0 , ñ ðàññìàòðèâàåìîé òî÷íîñòüþ áóäåòðàâåíT = TS�1+ wr�wr �TSar(tS0) ++ aS os(
tS0)r(tS0)(�wr)(�wr �TSar(tS0))�, (6)ãäå wr = wr + vr(tS0).

È íàêîíåö, ó÷èòûâàÿ, ÷òî â ðàññìàòðèâàåìîì ñëó÷àåjwr j � , aSTS =
2r0TS �  , ïîëó÷èìTTS = 1+ wr + r ar , (7)òàê ÷òî â ñëó÷àå ñîîòâåòñòâóþùèõ ÷àñòîò áóäåì èìåòü�ffS =�wr � r ar2 , (8)ãäå �f = f (t)� fS .Ïðè ar = 0 (â ñëó÷àå ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ èñ-òî÷íèêà èçëó÷åíèÿ) âûðàæåíèå (8) áóäåò ýêâèâàëåíòíîîáùåèçâåñòíîé íåðåëÿòèâèñòñêîé �îðìóëå, ïîëó÷åííîéâ 1842 ã. Ê. Äîïëåðîì ïðèìåíèòåëüíî ê çâóêîâûì ÿâëå-íèÿì è ðàñïðîñòðàíåííîé íà ýëåêòðîìàãíèòíûå âîëíûÀ. Ôèçî â 1848 ã.Îäíàêî ïðè íåðàâíîìåðíîì äâèæåíèè èñòî÷íèêà èç-ëó÷åíèÿ èçìåíåíèå ðåãèñòðèðóåìîãî ÷àñòîòíîãî ñïåêòðàîáóñëîâëåíî òàêæå íàëè÷èåì ðàäèàëüíîé êîìïîíåíòûóñêîðåíèÿ èçëó÷àþùåãî îáúåêòà (çâåçäû), òàê ÷òî èç-ìåíåíèå ÷àñòîòû ðåãèñòðèðóåìîãî îò çâåçäû èçëó÷åíèÿïðîèñõîäèò è ïðè íóëåâîé âåëè÷èíå ëó÷åâîé ñêîðîñòèçâåçäû. Ïðè ýòîì çíà÷èìîñòü âòîðîãî ñëàãàåìîãî â (8)êàê ðàç è ñóùåñòâåííà äëÿ óäàëåííûõ èñòî÷íèêîâ, êî-ãäà r/� 1, ÷òî è ðåàëèçóåòñÿ, â îòëè÷èå îò Ñîëíå÷íîéñèñòåìû, äëÿ ãèïîòåòè÷åñêèõ ýêçîïëàíåòíûõ ñèñòåì.Ôîðìàëüíî ïîÿâëåíèå âòîðîãî ñëàãàåìîãî â (8) ìî-æåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî ãðàâèòàöèîííûì ñìåùåíè-åì â ýêâèâàëåíòíîé ãðàâèòàöèîííîìó ïîëþ óñêîðåííîäâèæóùåéñÿ ñèñòåìå.Ñîîòíîøåíèå âèäà (8), ñ äðóãîé ñòîðîíû, ÿâëÿåò-ñÿ ñëåäñòâèåì ðàçðàáîòàííîé åùå â 1908 ã. Â. �èò-öåì ýìèññèîííîé (áàëëèñòè÷åñêîé) òåîðèè, â ÷àñòíî-ñòè ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ [4℄. Ñîãëàñíî ýòîéòåîðèè, áàçèðóþùåéñÿ íà ïðèíöèïå îòíîñèòåëüíîñòè�àëèëåÿ, ñâåò ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé ïîòîê ñïåöè�è÷åñêèõ÷àñòèö (ðåîíîâ), èçëó÷àåìûõ ñî ñâåòîâîé ñêîðîñòüþ.Îøèáî÷íûå îöåíêè îá îòñóòñòâèè íàáëþäàåìûõïîäòâåðæäåíèé ýìèññèîííîé òåîðèè �èòöà â äâîéíûõçâåçäíûõ ñèñòåìàõ, ïðèâåäåííûå ãîëëàíäñêèì àñòðîíî-ìîì Äå-Ñèòòåðîì â 1913 ã. è ïîçäíåå [5, 6℄, è ðàñòè-ðàæèðîâàíèå èõ â ðàçëè÷íûõ ìîíîãðà�èÿõ è ó÷åáíûõêóðñàõ [7, 8℄ íå ñïîñîáñòâîâàëè ðàçâèòèþ ýìèññèîííîéòåîðèè è åå ïðàêòè÷åñêîìó ïðèìåíåíèþ. Îäíàêî íàñàìîì äåëå ïðèâîäèìûå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè àð-ãóìåíòû â êà÷åñòâå âîçðàæåíèé ïðîòèâ ýìèññèîííîéòåîðèè �èòöà íå òîëüêî íåîïðàâäàííû, íî ïðè áîëååãëóáîêîì ðàññìîòðåíèè �àêòè÷åñêè ÿâëÿþòñÿ ïîäòâåð-æäåíèåì äàííîé òåîðèè [9�12℄. Â ýêñïåðèìåíòàõ Áàá-êîêà è Áåðãìàíà [13℄, ðàâíî êàê è â ýêñïåðèìåíòàõÁåêìàíà, Ìåíäèêñà [14℄, Àëüâàãåðà è äð. [15, 16℄,à òàêæå Ñàäå [17℄ è äðóãèõ ïîäîáíûõ è èçâåñòíûõâ íàñòîÿùåå âðåìÿ ýêñïåðèìåíòàõ, íå ðàññìàòðèâàëèñüóñêîðåííûå äâèæåíèÿ èñòî÷íèêîâ èçëó÷åíèÿ, òàê ÷òîýòè ðåçóëüòàòû â ïðèíöèïå íå ìîãóò îïðîâåðãíóòüòåîðèþ �èòöà. Ý��åêòû ïðè íàáëþäåíèÿõ äâîéíûõçâåçä [18, 19℄ ïðè âíèìàòåëüíîì ðàññìîòðåíèè òàêæåíå äåçàâóèðóþò òåîðèþ �èòöà.Îïûòû Ôèçî è Ñàíüÿêà [20℄, íåñìîòðÿ íà óòâåð-æäåíèÿ, ïðèâåäåííûå â îáçîðíîé ðàáîòå [21℄, â òåîðèè�èòöà íàõîäÿò ñâîå îáúÿñíåíèå. Òî æå ìîæíî ñêàçàòüè îá ýêñïåðèìåíòàõ Òîìàøåêà è Áîí÷-Áðóåâè÷à [23℄,Áðåõåðà [24℄.



100 ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2011. � 6Îöåíèì àìïëèòóäó ñëàãàåìîãî â âûðàæåíèè (8),îáóñëîâëåííîãî ëó÷åâûì óñêîðåíèåì çâåçäû, ó êîòî-ðîé ñïåêòðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì îñóùåñòâëÿåòñÿ ïî-èñê ýêçîïëàíåò. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî ó çâåçäû ìàññû MSèìååòñÿ îäíà ïëàíåòà ñ ìàññîé MP , ñîïîñòàâèìîéñ îòíîñèòåëüíîé ìàññîé Þïèòåðà â Ñîëíå÷íîé ñèñòåìå,òàê ÷òî Mp/MS = 10�3 (Mp = 1.9 �1027 êã). Ñ ó÷åòîì õà-ðàêòåðíûõ ðàññòîÿíèé äî çâåçä, ó êîòîðûõ â íàñòîÿùååâðåìÿ îáíàðóæèâàþòñÿ êàíäèäàòû â ýêçîïëàíåòû [1℄,ïðèìåì ðàññòîÿíèå äî îöåíèâàåìîé çâåçäû ðàâíûì150 ñâåòîâûõ ëåò (�46 ïñ), òàê ÷òî r/ � 4.74 � 109 ñ.�àññòîÿíèå îò öåíòðà ìàññ çâåçäû äî ñèëîâîãî öåí-òðà O (öåíòðà ìàññ ñèñòåìû çâåçäà�ïëàíåòà) â ðàìêàõðàññìàòðèâàåìîé íà ðèñ. 1 ìîäåëè îïðåäåëèòñÿ î÷åâèä-íûì ñîîòíîøåíèåìr0 = MP/MS1+MP/MS �pS, (9)â êîòîðîì �pS � ðàññòîÿíèå ìåæäó öåíòðàìè ìàññïëàíåòû è çâåçäû.Èç ðåøåíèÿ çàäà÷è äâóõ òåë ñëåäóåò, ÷òî äâèæåíèåòåë è, â ÷àñòíîñòè, çâåçäû S â áàðèöåíòðè÷åñêîéñèñòåìå êîîðäèíàò ñ íà÷àëîì â öåíòðå ìàññ O ñèñòåìûP�S è ñ íåèçìåííûìè íàïðàâëåíèÿìè îñåé êîîðäèíàò(â îáùåì ñëó÷àå OXYZ ) îïèñûâàåòñÿ óðàâíåíèÿìè,à ñëåäîâàòåëüíî, ðåøåíèÿìè, àíàëîãè÷íûìè ñëó÷àþîòíîñèòåëüíîãî äâèæåíèÿ òåë P è S , íî ñ �îðìàëüíîéçàìåíîé êîý��èöèåíòà �=G(MS +MP) íà [25℄�= GM3p(MS +Mp)2 , (10)ãäå G = 6.67 � 10�11 ì3 /(êã �ñ2 ) � ãðàâèòàöèîííàÿïîñòîÿííàÿ. Ïîýòîìó ÷àñòîòà 
 îáðàùåíèÿ çâåçäûïî êðóãîâîé îðáèòå ñ ðàäèóñîì a = r0 îòíîñèòåëüíîáàðèöåíòðà O (ýêâèâàëåíòíîìó ñèëîâîìó öåíòðó ñ ïðè-âåäåííîé ìàññîé �/G ) áóäåò ðàâíà
=p� r�3/20 , (11)à ñëåäîâàòåëüíî, äëÿ ìàêñèìàëüíîãî çíà÷åíèÿ ëó÷åâîãîóñêîðåíèÿ ñ ó÷åòîì (9)�(11) ïîëó÷èì î÷åâèäíîå âûðà-æåíèå aS = 
2r0 = GMp�2pS . (12)Ñîãëàñíî (12), äëÿ ïëàíåòû, óäàëåííîé îò çâåçäûíà ðàññòîÿíèå �pS = 10 à. å., ìàêñèìàëüíîå çíà÷åíèåêîìïîíåíòû ñêîðîñòè va = (r/)ar âî âòîðîì ñëàãàå-ìîì (8), îáóñëîâëåííîé óñêîðåíèåì çâåçäû, áóäåò ðàâ-íî 268.4 ì/ñ, à â ñëó÷àå �pS = 1 à.å. áóäåì èìåòüva = 2.68 � 104 ì/ñ. Àìïëèòóäû êîìïîíåíòû ñêîðîñòè vaâ çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ ïëàíåòû äî çâåçäû ïðèðàçëè÷íûõ âåëè÷èíàõ ìàññ ãèïîòåòè÷åñêîé ýêçîïëàíå-òû ïðèâåäåíû íà ðèñ. 2.Ñ óâåëè÷åíèåì ðàññòîÿíèÿ îò íàáëþäàòåëÿ äî çâåç-äû, êàê ñëåäóåò èç (8), àìïëèòóäà êîìïîíåíòû ñêîðî-ñòè va ïðîïîðöèîíàëüíî ðàñòåò. Ïðè ýòîì åå âåëè÷è-íà çàâèñèò îò àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ìàññû ïëàíåòûè îáðàòíî ïðîïîðöèîíàëüíà êâàäðàòó ðàññòîÿíèÿ îòïëàíåòû äî çâåçäû. Ñëåäîâàòåëüíî (ïðè äîìèíèðîâàíèèâòîðîãî ñëàãàåìîãî â (8)), äëÿ ðàâíîóäàëåííûõ îòíàáëþäàòåëÿ çâåçä íå äîëæíî áûòü êàêîé-ëèáî ðåãè-ñòðèðóåìîé ñåëåêöèè ïî ìàññàì çâåçä ïðè îäíèõ è òåõæå ñìåùåíèÿõ ñïåêòðàëüíûõ ÷àñòîò èçëó÷åíèÿ çâåçä.

�èñ. 2. Àìïëèòóäà êîìïîíåíòû ñêîðîñòè va çâåçäûâ çàâèñèìîñòè îò ðàññòîÿíèÿ �pS ýêçîïëàíåòû äî çâåç-äû, ðàññòîÿíèå êîòîðîé îò íàáëþäàòåëÿ ïðèíÿòî ðàâ-íûì 150 ñâåòîâûõ ëåò. 1 � ìàññà ïëàíåòû Mp ðàâíàìàññå Þïèòåðà MJ ; 2 � Mp = 10MJ ; 3 � Mp = 0.1MJ

�èñ. 3. Ñ ðîñòîì ðàññòîÿíèÿ r äî èññëåäóåìûõ çâåçäâåðîÿòíîñòü (÷èñëî Ndisover ïëàíåò èç èññëåäóåìîéâûáîðêè çâåçä Ninvest ) îáíàðóæèâàåìûõ êàíäèäàòîââ ýêçîïëàíåòû âîçðàñòàåòÂ òî âðåìÿ êàê äîëæåí ïðîÿâëÿòüñÿ ñåëåêòèâíûé ý�-�åêò â çàâèñèìîñòè îò óäàëåííîñòè ïëàíåòû îò çâåçäû(÷åì áëèæå ïëàíåòà ê çâåçäå, òåì ëåã÷å åå îáíàðóæèòü).Ïðè ýòîì, îêàçûâàåòñÿ, ÷åì äàëüøå îò íàáëþäàòåëÿíàõîäèòñÿ çâåçäà, òåì ëåã÷å, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëî-âèÿõ, îáíàðóæèòü ñïåêòðîñêîïè÷åñêèì ìåòîäîì ó íååïëàíåòû!Èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ ñòàòèñòè÷åñêèå íà-áëþäàòåëüíûå äàííûå ñ ó÷åòîì ïåðåíîðìèðîâêè ê ìàñ-ñèâó âûáîðîê èññëåäóåìûõ çâåçä ïîäòâåðæäàþò äàííóþçàêîíîìåðíîñòü (ðèñ. 3) [26℄.Ó÷èòûâàÿ, ÷òî îáíàðóæèâàåìûå â íàñòîÿùåå âðåìÿñïåêòðîñêîïè÷åñêèì ìåòîäîì áåç ó÷åòà âòîðîãî ñëàãà-åìîãî â (8) êàíäèäàòû â ýêçîïëàíåòû ñîîòâåòñòâóþòäåâèàöèÿì êîìïîíåíòû ëó÷åâîé ñêîðîñòè wr îò äå-ñÿòêîâ äî ñîòåí ì/ñ, òî, êàê ñëåäóåò èç ðåçóëüòàòîâ,ïðåäñòàâëåííûõ íà ðèñ. 2, â ðàññìàòðèâàåìîì â íàñòî-ÿùåé ðàáîòå ñëó÷àå ðåàëüíàÿ ãðàíèöà ñóùåñòâîâàíèÿýêçîïëàíåò îòîäâèãàåòñÿ íà ïîðÿäîê, ýòî óæå íå åäè-íèöû, à äåñÿòêè àñòðîíîìè÷åñêèõ åäèíèö, ÷òî â ñâîþî÷åðåäü ñîãëàñóåòñÿ ñ ñîâðåìåííîé òåîðèåé îáðàçîâàíèÿè äèíàìè÷åñêîé ýâîëþöèè ïëàíåòíûõ ñèñòåì.Ïðèâåäåííûå îöåíêè ïðèíöèïèàëüíî íå èçìåíÿòñÿè ïðè ýëëèïòè÷åñêîé îðáèòå çâåçäû S îòíîñèòåëüíî
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�èñ. 4. Ýëëèïòè÷åñêàÿ îðáèòà çâåçäû S îòíîñèòåëüíîáàðèöåíòðà O ñèñòåìû çâåçäà�ïëàíåòàáàðèöåíòðà O . Â ýòîì ñëó÷àå óñêîðåíèå aS çâåçäûïî-ïðåæíåìó áóäåò íàïðàâëåíî ê áàðèöåíòðó O , êîòî-ðûé áóäåò ÿâëÿòüñÿ îäíèì èç �îêóñîâ ýëëèïòè÷åñêîéîðáèòû, à èçìåíÿþùèéñÿ ñî âðåìåíåì âåêòîð ñêîðîñòèvS óæå íå áóäåò ïåðïåíäèêóëÿðåí ðàäèóñ-âåêòîðó �S(ðèñ. 4).Â ñîîòíîøåíèÿõ (3)�(8) è (12) â ñëó÷àå ýëëèïòè÷å-ñêîé îðáèòû íåîáõîäèìî îñóùåñòâèòü ëèøü �îðìàëü-íûå çàìåíû r0 íà �S è vr(t) =VP os(�+ �0)+Vn sin(�++ �0), ãäå óãîë �0 îïðåäåëÿåò ïîëîæåíèå ëèíèè àïñèäîòíîñèòåëüíî íàïðàâëåíèÿ ê íàáëþäàòåëþ.Çàìåòèì, ÷òî ý��åêòû, îáóñëîâëåííûå âòîðûìñëàãàåìûì â (8) äëÿ îáúåêòîâ Ñîëíå÷íîé ñèñòå-ìû, ÿâëÿþòñÿ íåçíà÷èòåëüíûìè. Äëÿ íàáëþäàåìûõâ ïðåäåëàõ r = 100 à. å. îáúåêòîâ ïîÿñà ÊîéïåðàaK = GMS/�2SK � 5.9 � 10�7 ì/ñ2 , à ñëåäîâàòåëüíî, äëÿàìïëèòóäû ñîîòâåòñòâóþùåé êîìïîíåíòû vak â (8)ïîëó÷èì âåëè÷èíó vak = 2.9 ñì/ñ, êîòîðàÿ íà ïÿòüïîðÿäêîâ ìåíüøå ñðåäíåé îðáèòàëüíîé ñêîðîñòè ýòèõîáúåêòîâ â ïîëå òÿãîòåíèÿ Ñîëíöà.Íåêîòîðûå ñëåäñòâèÿ è îöåíêè�àññìîòðåííûå âûøå ïîïðàâêè â ðåãèñòðèðóåìûå÷àñòîòû ïðè ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðåíèÿõ çâåçäâ ïðîãðàììàõ ïîèñêà ýêçîïëàíåò îáóñëîâëåíû íàðÿ-äó ñ ó÷åòîì íåèíåðöèàëüíîñòè äâèæåíèÿ èñòî÷íèêàèçëó÷åíèÿ (çâåçäû) è ïðåäïîëîæåíèåì î ïîñòîÿíñòâå(â ñòàöèîíàðíîé ñðåäå) ñêîðîñòè ñâåòà îòíîñèòåëüíîèñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ, â îòëè÷èå îò ïîñòóëàòà â ñïå-öèàëüíîé (÷àñòíîé) òåîðèè îòíîñèòåëüíîñòè (ÑÒÎ) îïîñòîÿíñòâå ñêîðîñòè ñâåòà îòíîñèòåëüíî íàáëþäàòåëÿ.Ïîêàæåì äàëåå, ÷òî ïðèìåíÿåìîå äîïóùåíèå ïðàê-òè÷åñêè íåñóùåñòâåííî ïðè îïòè÷åñêîì (�îòîìåòðè÷å-ñêîì) íàáëþäåíèè çà èññëåäóåìûìè çâåçäàìè, îáëà-äàþùèìè èñêîìûìè ýêçîïëàíåòàìè (ïëàíåòíûìè ñè-ñòåìàìè). Êàê ñëåäóåò èç ðèñ. 1, âðåìÿ, íåîáõîäèìîåñâåòó (ýëåêòðîìàãíèòíîìó èçëó÷åíèþ) äëÿ äîñòèæåíèÿíàáëþäàòåëÿ, îïðåäåëÿåòñÿ âûðàæåíèåì (3). Ïîëàãàÿïîêàçàíèå ÷àñîâ â ñèñòåìå îòñ÷åòà, ñâÿçàííîé ñ èçëó÷å-íèåì çâåçäû, ðàâíûì tS , à â ñèñòåìå îòñ÷åòà íàáëþäàòå-ëÿ � tobs , ñ ó÷åòîì òîãî ÷òî v/ , wr/ è r0/r� 1 (÷àñûñèíõðîíèçèðîâàíû), äëÿ ïîêàçàíèÿ ÷àñîâ íàáëþäàòåëÿïîëó÷èì tobs = tS + t0 .Îñóùåñòâëÿÿ ïðåîáðàçîâàíèÿ, àíàëîãè÷íûå ñîîòíî-øåíèÿì (4)�(7), è îáîçíà÷àÿ ÷åðåç � = 
(tobs � r/)âåëè÷èíó óãëîâîãî ïîëîæåíèÿ çâåçäû íà áàðèöåíòðè÷å-

ñêîé îðáèòå, èñïðàâëåííóþ ñ ó÷åòîì êîíå÷íîé ñêîðîñòèñâåòà, áóäåì èìåòü'= arsin(y/r0) +�0y/r0, (13)ãäå y/r0 = sin(
tS), 
 = 2�/� , �0 = 
(r/)(v/), � �ïåðèîä áàðèöåíòðè÷åñêîãî îáðàùåíèÿ çâåçäû. Èç (13)ñëåäóåò, ÷òî ýêñòðåìàëüíîå çíà÷åíèå �óíêöèè �(y/r0)äîñòèãàåòñÿ ïðè �0 = [1 � (y/r0)2℄�1/2 , è íà÷èíàÿñ �0r = 1 ïðè äàëüíåéøåì óâåëè÷åíèè �0 äëÿ íàáëþ-äàòåëÿ áóäóò âîçíèêàòü ìíîãîêðàòíûå îáðàçû çâåçäû �òðè çâåçäû â ðàçëè÷íûõ òî÷êàõ íà òîé æå áàðèöåíòðè-÷åñêîé îðáèòå.Â ñëó÷àå çíà÷åíèé �0 ìåíüøèõ åäèíèöû ìíîãîêðàò-íûå îáðàçû çâåçäû íå äîëæíû âîçíèêàòü. Åñëè �0 � 1,òî, ñîãëàñíî (13), áàðèöåíòðè÷åñêîå äâèæåíèå çâåçäû,âèäèìîå íàáëþäàòåëþ, áóäåò íåñóùåñòâåííî îòëè÷àòüñÿîò ñèíóñîèäàëüíîãî.Ñ ó÷åòîì ðàíåå ïðèâîäèìûõ îöåíîê äëÿ ïðåäñòàâ-ëÿþùèõ â íàñòîÿùåå âðåìÿ èíòåðåñ êîí�èãóðàöèéáàðèöåíòðè÷åñêèõ îðáèò çâåçä â ïðîãðàììàõ ïîèñ-êà ýêçîïëàíåò íà ðàññòîÿíèÿõ äî 103 ñâåòîâûõ ëåòèìååì ìàêñèìàëüíóþ îöåíêó (ïðè �PS = 0.1 à.å.)�0 = 6.6 � 10�2 < �0r , òàê ÷òî íèêàêèõ êðàòíûõ îáðà-çîâ èññëåäóåìîé çâåçäû çà ñ÷åò ðàçëè÷èé â ñêîðîñòèñâåòà íà ðàçëè÷íûõ ó÷àñòêàõ áàðèöåíòðè÷åñêîé îðáèòû(ñëîæåíèÿ ñêîðîñòåé) íàáëþäàòüñÿ íå äîëæíî.Àíàëîãè÷íî íåòðóäíî ïîêàçàòü, ÷òî äëÿ ìàëûõ çíà-÷åíèé �0 èçìåíåíèÿ âèäèìîé ÿðêîñòè è âèäèìîé îð-áèòû èññëåäóåìûõ çâåçä â ïðîãðàììàõ ïîèñêà ýêçî-ïëàíåò îêàçûâàþòñÿ íåñóùåñòâåííûìè [11℄. Ñëåäóåòòàêæå çàìåòèòü, ÷òî äëÿ âèçóàëüíî è ñïåêòðàëüíî äâîé-íûõ çâåçä, äëÿ öå�åèä ïðåäïîëîæåíèå î ïîñòîÿíñòâåñêîðîñòè ñâåòà îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿ íåïðèâîäèò ê êàêèì-ëèáî ïðèíöèïèàëüíûì ðàññîãëàñî-âàíèÿì ñ ðåçóëüòàòàìè íàáëþäåíèé, ò. å. íå ïîçâîëÿåòîäíîçíà÷íî âûáðàòü ìåæäó àëüòåðíàòèâàìè: ïîñòîÿí-ñòâî ñêîðîñòè ñâåòà îòíîñèòåëüíî èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿèëè � íàáëþäàòåëÿ [27, 28℄.Åñëè íàáëþäàòåëü íå ðàñïîëàãàåòñÿ â ïëîñêîñòèáàðèöåíòðè÷åñêîé îðáèòû çâåçäû, òî â êà÷åñòâå ïðè-âîäèìûõ â (8) êîìïîíåíò ëó÷åâûõ ñêîðîñòåé è óñêîðå-íèé ñëåäóåò ïðèíÿòü ñîîòâåòñòâóþùèå èõ ïðîåêöèè íàïëîñêîñòü, ïåðïåíäèêóëÿðíóþ ê ¾êàðòèííîé ïëîñêîñòè¿(íîðìàëü ê êîòîðîé ïðîõîäèò ÷åðåç áàðèöåíòð ïëàíåò-íîé ñèñòåìû è íàáëþäàòåëÿ) vr(i) = v sin(
t) os(i),ar(i) = aS os(
t) os(i), ãäå i � óãîë ìåæäó ïëîñ-êîñòüþ íàáëþäàòåëÿ (ïåðïåíäèêóëÿðíîé ê êàðòèííîéïëîñêîñòè) è ïëîñêîñòüþ áàðèöåíòðè÷åñêîé îðáèòûçâåçäû. Ïðè ýòîì ñîîòíîøåíèå ìåæäó àìïëèòóäàìèäâóõ êîìïîíåíò â (8) ïðè wr = 0 íå èçìåíÿåòñÿ, à ñàìèêîìïîíåíòû áóäóò îòëè÷íû îò òîæäåñòâåííîãî íóëÿ, çàèñêëþ÷åíèåì ñëó÷àÿ, êîãäà áàðèöåíòðè÷åñêàÿ îðáèòàçâåçäû ðàñïîëàãàåòñÿ â êàðòèííîé ïëîñêîñòè (i = 90Æ ).Ñòàòèñòè÷åñêèå äàííûå (ïî ñîñòîÿíèþ íà ìàé 2011ã.) îá îáíàðóæåííûõ êàíäèäàòàõ â ýêçîïëàíåòíûå ñè-ñòåìû ñâèäåòåëüñòâóþò î òîì, ÷òî îáùåå ÷èñëî ýòèõýêçîïëàíåò ïî ðåçóëüòàòàì ñïåêòðîìåòðè÷åñêèõ èçìåðå-íèé ñîñòàâëÿåò 368. Èç íèõ 46 ïëàíåò (12.5%) ïîäòâåð-æäåíû òàêæå àñòðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì, à 26 ýêçî-ïëàíåò (7%) ïîäòâåðæäåíû ¾òðàíçèòíûì ìåòîäîì¿ [1℄,ò. å. îáùåå ÷èñëî êàíäèäàòîâ â ýêçîïëàíåòû, êîòîðûåáûëè äóáëèðîâàíû äâóìÿ ñïîñîáàìè (îäèí èç êîòîðûõñïåêòðîìåòðè÷åñêèé), ñîñòàâëÿåò 72 ïëàíåòû (19.6%).



102 ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2011. � 6Ïðè ýòîì èç ýòèõ 72 ýêçîïëàíåò ó 12 (16.7%), äàííûåî êîòîðûõ îïóáëèêîâàíû, ïàðàìåòðû ýêçîïëàíåò (ìàññàïëàíåò, à òàêæå çâåçä, îðáèòàëüíûå ïàðàìåòðû) ïîäâåð-ãàëèñü óòî÷íåíèÿì. Êðîìå òîãî, èç îáùåãî êîëè÷åñòâàêàíäèäàòîâ â ýêçîïëàíåòû, îáíàðóæåííûõ ñïåêòðàëü-íûì ìåòîäîì, òàêæå áûëè óòî÷íåíû ïàðàìåòðû 30ýêçîïëàíåò (8.1%), à èç 110 ýêçîïëàíåò, äàííûå î êîòî-ðûõ ïîëó÷åíû òðàíçèòíûì ìåòîäîì, âïîñëåäñòâèè áûëèóòî÷íåíû ïàðàìåòðû 6 ïëàíåò (5.5%). Ïåðåîáðàáîòêàïåðâîíà÷àëüíûõ è ïîëó÷åíèå ïîâòîðíûõ äàííûõ â ñåìèñëó÷àÿõ ïðèâåëè ê ïåðåîöåíêå îðáèòàëüíûõ ïåðèîäîâýêçîïëàíåò, â îäíîì ñëó÷àå ïîñòàâèëè ïîä ñîìíåíèåñàìî ñóùåñòâîâàíèå ïëàíåòû.Ñîïîñòàâëåíèå äàííûõ îáúåäèíåííîãî êàòàëîãà ýê-çîïëàíåò [1℄ ñ áîëåå ðàííèìè äàííûìè (2002, 2006 ãã.)âûÿâèëî ðàñõîæäåíèå â �5% ñëó÷àåâ. Âåëè÷èíû îðáè-òàëüíûõ ïåðèîäîâ ó ÷åòûðåõ ýêçîïëàíåò â ñîïîñòàâëåí-íûõ êàòàëîãàõ îòëè÷àþòñÿ â ðàçû, à ó îäíîé èç ïëàíåòîòëè÷èå îðáèòàëüíîãî ïåðèîäà äîñòèãàåò 3.5 ðàçà.Îáùåå êîëè÷åñòâî íå âêëþ÷åííûõ ïî êàêèì-ëèáîïðè÷èíàì â îáúåäèíåííûé êàòàëîã ïëàíåò ñîñòàâèëî134 ýêçîïëàíåòû (20.3%), èç íèõ â 8 ñëó÷àÿõ âàðèà-öèè ðàäèàëüíîé ñêîðîñòè áûëè îáóñëîâëåíû çâåçäíûìïðîèñõîæäåíèåì, áîëåå 50 êàíäèäàòîâ áûëè ïðèçíàíûíóæäàþùèìèñÿ â ïîëó÷åíèè íîâûõ äàííûõ, à äëÿîäíîé ýêçîïëàíåòû ðàçíûå ãðóïïû íàáëþäàòåëåé ïîëó-÷èëè ñóùåñòâåííî ðàçíûå îöåíêè.Òàêèì îáðàçîì, èìåþùèåñÿ â íàñòîÿùåå âðåìÿ äàí-íûå (19.6%) ïî ñîïîñòàâëåíèþ ðåçóëüòàòîâ ñïåêòðàëü-íîãî ìåòîäà îáíàðóæåíèÿ ýêçîïëàíåò ñ àëüòåðíàòèâíû-ìè ìåòîäàìè (òðàíçèòíûì èëè àñòðîìåòðè÷åñêèì) íåÿâëÿþòñÿ åùå ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûìè. Îäíàêî ïîìåðå óâåëè÷åíèÿ ìàññèâà ñîïîñòàâëÿåìûõ äàííûõ ïðèóñëîâèè ïðèìåíåíèÿ êîððåêòíûõ (àïðèîðè íåñîãëàñî-âàííûõ) íåçàâèñèìûõ ìåòîäîâ (ïî îòíîøåíèþ ê ñïåê-òðàëüíîìó ìåòîäó) îáíàðóæåíèÿ ýêçîïëàíåò ïðèâåäåí-íûå â íàñòîÿùåé ñòàòüå ðåçóëüòàòû ïîñëóæàò íàäåæ-íûì òåñòîì äëÿ ïðîâåðêè èíâàðèàíòíîñòè ñêîðîñòèñâåòà. Çàêëþ÷åíèåÎïðåäåëåíèå ñïåêòðîìåòðè÷åñêèì ìåòîäîì ëó÷åâûõñêîðîñòåé îðáèòàëüíûõ ïàðàìåòðîâ ýêçîïëàíåòíûõ ñè-ñòåì îñíîâûâàåòñÿ íà ý��åêòå Äîïëåðà�Ôèçî, ïðåä-ïîëàãàþùåì ïîñòîÿíñòâî ñêîðîñòè ñâåòà îòíîñèòåëüíîíàáëþäàòåëÿ. Ïðèìåíÿåìàÿ ìîäåëü áàçèðóåòñÿ òàêæå íàñëó÷àå ðàâíîìåðíîãî äâèæåíèÿ èñòî÷íèêà èçëó÷åíèÿè íå ó÷èòûâàåò íàëè÷èå óñêîðåíèÿ çâåçäû îòíîñèòåëüíîáàðèöåíòðà ñèñòåìû çâåçäà�ïëàíåòû.Ïðîÿâëåíèå â ðåãèñòðèðóåìîì ÷àñòîòíîì ñïåêòðåêîìïîíåíòû, âûçâàííîé íàëè÷èåì ëó÷åâîãî óñêîðåíèÿçâåçäû îòíîñèòåëüíî áàðèöåíòðà çâåçäíîé ñèñòåìû, ìî-æåò áûòü èíòåðïðåòèðîâàíî â ðàìêàõ ÎÒÎ ïðè ñîîò-âåòñòâóþùåì ïðåäñòàâëåíèè ãðàâèòàöèîííîãî ïîòåíöè-àëà äëÿ ñëó÷àÿ óñêîðåííî äâèæóùåéñÿ äèíàìè÷åñêîéñèñòåìû. Â òî æå âðåìÿ íàëè÷èå â ðåãèñòðèðóåìîì÷àñòîòíîì ñïåêòðå âêëàäà ëó÷åâîé êîìïîíåíòû îò óñêî-ðåíèÿ èçëó÷àþùåãî îáúåêòà (çâåçäû) äàæå ïðè íóëåâîéâåëè÷èíå ëó÷åâîé ñêîðîñòè çâåçäû íàèáîëåå ïîñëåäî-âàòåëüíî îáîñíîâûâàåòñÿ â ðàìêàõ ýìèññèîííîé (áàë-ëèñòè÷åñêîé) òåîðèè ýëåêòðîäèíàìè÷åñêèõ ïðîöåññîâ�èòöà.

Ïîñêîëüêó êîìïîíåíòà áàðèöåíòðè÷åñêîãî ëó÷åâîãîóñêîðåíèÿ ïðîïîðöèîíàëüíà ðàññòîÿíèþ äî èçëó÷àþ-ùåãî îáúåêòà (çâåçäû), òî åå âêëàä, â îòëè÷èå îòÑîëíå÷íîé ñèñòåìû, îêàçûâàåòñÿ ñóùåñòâåííûì äëÿýêçîïëàíåòíûõ ñèñòåì.Äëÿ çâåçäû, íàõîäÿùåéñÿ îò íàáëþäàòåëÿ íà ðàññòî-ÿíèè r è äâèæóùåéñÿ ïî êðóãîâîé áàðèöåíòðè÷åñêîéîðáèòå ñ ÷àñòîòîé 
 (â ñëó÷àå îäíîé èëè äîìèíèðóþ-ùåé ïî ìàññå ïëàíåòû, ðàâíîé ÷àñòîòå îáðàùåíèÿ ýêçî-ïëàíåòû), ñïåêòðàëüíîå ñìåùåíèå çà ñ÷åò óñêîðåííîãîäâèæåíèÿ ïðåâîñõîäèò ñîîòâåòñòâóþùèé êëàññè÷åñêèéäîïëåðîâñêèé ý��åêò â 
r/ ðàç, òàê ÷òî åñëè êîëè-÷åñòâî ñâåòîâûõ ëåò äî èññëåäóåìîé çâåçäû ïðåâûøàåòâ 2� ðàç óìåíüøåííûé ïåðèîä îáðàùåíèÿ ýêçîïëàíåòû,âûðàæåííûé â ãîäàõ, òî êîìïîíåíòà ëó÷åâîãî óñêî-ðåíèÿ îêàçûâàåòñÿ äîìèíèðóþùåé, ÷òî è ðåàëèçóåòñÿäëÿ âñåõ êàíäèäàòîâ â ýêçîïëàíåòíûå ñèñòåìû, îáíà-ðóæåííûå äî íàñòîÿùåãî âðåìåíè ñïåêòðîìåòðè÷åñêèììåòîäîì.Ââèäó çàâèñèìîñòè êîìïîíåíòû ëó÷åâîãî óñêîðåíèÿîò àáñîëþòíîãî çíà÷åíèÿ ìàññû ïëàíåòû äëÿ ðàâíîóäà-ëåííûõ îò íàáëþäàòåëÿ çâåçä íå äîëæåí ïðîÿâëÿòüñÿý��åêò ñåëåêöèè ïî ìàññàì çâåçä ïðè îäíèõ è òåõ æåñìåùåíèÿõ ðåãèñòðèðóåìûõ ñïåêòðàëüíûõ ÷àñòîò çâåçä,ïîñêîëüêó äëÿ îòíîñèòåëüíî áëèçêèõ ê Ñîëíöó çâåçäìîæíî ïðåíåáðå÷ü âëèÿíèåì ãàëàêòè÷åñêîé êîìïîíåíòûëó÷åâîãî óñêîðåíèÿ, îáóñëîâëåííîãî îáðàùåíèåì çâåçäîòíîñèòåëüíî öåíòðà ìàññ �àëàêòèêè.×åì äàëüøå îò íàáëþäàòåëÿ ðàñïîëàãàåòñÿ çâåçäà,òåì, ïðè ïðî÷èõ ðàâíûõ óñëîâèÿõ, ñïåêòðîìåòðè÷åñêèììåòîäîì îêàçûâàåòñÿ ëåã÷å îáíàðóæèòü ó íåå ïëàíåòû,ïîýòîìó ñîîòâåòñòâóþùèé òðåíä íàáëþäàåòñÿ â êîð-ðåêòíûõ ãèñòîãðàììàõ ýêçîïëàíåò.Ïî ìåðå ïîÿâëåíèÿ ñòàòèñòè÷åñêè çíà÷èìûõ ñîïî-ñòàâëåíèé ðåçóëüòàòîâ ñïåêòðàëüíîãî ìåòîäà ñ àëü-òåðíàòèâíûìè ìåòîäàìè îáíàðóæåíèÿ ýêçîïëàíåò êîð-ðåêòíàÿ îöåíêà àìïëèòóäû ðåãèñòðèðóåìîãî ÷àñòîòíîãîñïåêòðà êîìïîíåíòû ëó÷åâîãî óñêîðåíèÿ çâåçäû îòíî-ñèòåëüíî áàðèöåíòðà ýêçîïëàíåòíîé ñèñòåìû ïîçâîëèòïîëó÷èòü íàäåæíûé òåñò äëÿ ïðîâåðêè èíâàðèàíòíîñòèñêîðîñòè ñâåòà.Öåëüþ íàñòîÿùåé ðàáîòû ÿâëÿëîñü íå ñòîëüêî ïîä-òâåðæäåíèå èëè îïðîâåðæåíèå òåîðèè �èòöà, à ñêîëüêîíåçàâèñèìàÿ îöåíêà âîçìîæíîé ïîïðàâêè ê êëàññè÷å-ñêîé äîïëåðîâñêîé êîìïîíåíòå ñêîðîñòè.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Shneider J. (CNRS-LUTH, Paris Observatory) //http://exoplanet.eu/atalog.php.2. Ferraz-Mello S., Mihthenko T.A., Beauge C., Calle-gari N. // Let. Not. Phys. 2005. 683. P. 219.3. Ëàíäàó Ë.Ä., Ëè�øèö Å.Ì. Êóðñ òåîðåòè÷åñêîé �èçèêè.Ò. 1. Ìåõàíèêà. Ì., 1973.4. Ritz W. Gesammelte werke. Walter Ritz. Oeuvres. Paris,1911. P. 317.5. De Sitter W. // Pro. Aad. Amster. 1913. N 15. P. 1297;Phys. Z. 1913. N 14. S. 429.6. De Sitter W. // Physik. Zeitshr. 1913. XIV. S. 1267; Bull.Astron. Inst. Netherlands. 1924. N 2. P. 121, 163.7. Ëàíäñáåðã �.Ñ. Îïòèêà. Ì., 1976.8. Ñèâóõèí Ä.Â. Îáùèé êóðñ �èçèêè. Ò. IV. Îïòèêà. Ì.,1980.9. Fox J. // Amer. J. Phys. 1965. 33. N 1. P. 1.
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