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Î êîí�èãóðàöèÿõ êëàññè÷åñêèõ ïîëåé ßíãà�Ìèëëñà,îáëàäàþùèõ òîïîëîãè÷åñêèì çàðÿäîì k= 4Â.È. Èíîçåìöåâ1,a , Ï.Í. Ñûñîåâ2,b1Îáúåäèíåííûé èíñòèòóò ÿäåðíûõ èññëåäîâàíèé.�îññèÿ, 141980, Ìîñêîâñêàÿ îáë., ã. Äóáíà, óë. Æîëèî-Êþðè, ä. 6.2Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, �èçè÷åñêèé �àêóëüòåò, êà�åäðàêâàíòîâîé ñòàòèñòèêè è òåîðèè ïîëÿ. �îññèÿ, 119991, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû, ä. 1, ñòð. 2.E-mail: a inozv�thsun1.jinr.ru, b sysoev�phys.msu.ruÑòàòüÿ ïîñòóïèëà 07.09.2011, ïîäïèñàíà â ïå÷àòü 12.01.2012Îáñóæäàþòñÿ ðåøåíèÿ íåëèíåéíîãî ìàòðè÷íîãî óðàâíåíèè â êîíñòðóêöèè Àòüè�Õèò÷èíà�Äðèí-�åëüäà�Ìàíèíà (ÀÕÄÌ), îïðåäåëÿþùèå ñàìîäóàëüíûå ïîëÿ ßíãà�Ìèëëñà ñ òîïîëîãè÷åñêèìçàðÿäîì k= 4 äëÿ ñèìïëåêòè÷åñêèõ êàëèáðîâî÷íûõ ãðóïï. Â ñëó÷àå ãðóïï Sp(n) , n > 2, ìîæåò áûòüèñïîëüçîâàí ñïîñîá, ïðèìåíåííûé ðàíåå äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîí�èãóðàöèé ïîëåé ñ k= 3. Äëÿ ãðóïïûSU(2) = Sp(1) ïîêàçàíî, ÷òî ìàòðèöà ÀÕÄÌ ìîæåò áûòü ïîñòðîåíà ïî ðåøåíèÿì êóáè÷åñêîãîóðàâíåíèÿ ñ êîý��èöèåíòàìè, çàâèñÿùèìè îò 8k� 3 ïàðàìåòðîâ.Êëþ÷åâûå ñëîâà: ñàìîäóàëüíûå ïîëÿ ßíãà�Ìèëëñà, ñèìïëåêòè÷åñêèå êàëèáðîâî÷íûå ãðóïïû.ÓÄÊ: 530.24. PACS: 11.25.Db, 11.15.�q.

ÂâåäåíèåÎïèñàíèå âñåõ ìóëüòèèíñòàíòîííûõ êîí�èãóðàöèéêëàññè÷åñêèõ ïîëåé ßíãà�Ìèëëñà ñ äàííûì òîïîëî-ãè÷åñêèì çàðÿäîì K = � 116�2 R Sp(F��F���)d4x , êàê áûëîïîêàçàíî â ðàáîòå Àòüè, Õèò÷èíà, Äðèí�åëüäà è Ìàíè-íà (ÀÕÄÌ) [1℄, ìîæåò áûòü äîñòèãíóòî ïóòåì èññëå-äîâàíèÿ ÷èñòî àëãåáðàè÷åñêîé íåëèíåéíîé ïðîáëåìû.Âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèé äóàëüíîñòè F�� = �F��� äëÿïðîèçâîëüíûõ êîìïàêòíûõ êàëèáðîâî÷íûõ ãðóïï, íåèìåþùèå (ñ òî÷íîñòüþ äî êàëèáðîâî÷íûõ ïðåîáðàçî-âàíèé) ñèíãóëÿðíûõ îñîáåííîñòåé â R4 , ñîãëàñíî [1℄,äîïóñêàþò ïðåäñòàâëåíèå â âèäåA�(x) =N�(x)��N(x), N+N = I , (1)ãäå N � ìàòðèöà, ðàçìåðû êîòîðîé îïðåäåëÿþòñÿêàëèáðîâî÷íîé ãðóïïîé è ÷èñëîì k . Äëÿ ñèìïëåêòè-÷åñêèõ ãðóïï Sp(n) (â ÷àñòíîñòè, äëÿ SU (2) � Sp(1))ñòðóêòóðà ýòîé ìàòðèöû íàèáîëåå ïðîñòà [2℄: N � ìàò-ðèöà êâàòåðíèîíîâ (n+ k)� n , ÿâëÿþùàÿñÿ ðåøåíèåìëèíåéíîãî óðàâíåíèÿN+M(x) = 0, (2)ãäå M � ìàòðèöà êâàòåðíèîíîâ (n+ k)� k , ëèíåéíîçàâèñÿùàÿ îò êâàòåðíèîíà x = x0� i�x (� � ìàòðèöûÏàóëè): M = B�Cx. (3)Äëÿ ëþáûõ çíà÷åíèé x ìàòðèöà M äîëæíà óäîâëå-òâîðÿòü íåëèíåéíîìó ñîîòíîøåíèþ [1℄M+M = r(x), (4)ãäå r(x) � ìàòðèöà âåùåñòâåííûõ ÷èñåë ðàçìåðîìk� k , îáëàäàþùàÿ îáðàòíîé âñþäó â R4 , çà èñêëþ-÷åíèåì êîíå÷íîãî ÷èñëà òî÷åê fx�g . Èíâàðèàíòíîñòüñîîòíîøåíèé (2), (4) è ïîòåíöèàëà A� (1) îòíîñèòåëüíîëèíåéíûõ ïðåîáðàçîâàíèé (3) ïîçâîëÿåò ïðèâåñòè Mê êàíîíè÷åñêîé �îðìå [3℄:ij = 0, i 6 n; ij = Æi�n,j, i > n;Bij = Bj+n,i�n, i > n, (5)

ò. å. ñîâîêóïíîñòü ïîñëåäíèõ k ñòðîê ìàòðèöû B ÿâ-ëÿåòñÿ ñèììåòðè÷íîé ìàòðèöåé eBlj , 16 l , j 6 k . Ïðèèñïîëüçîâàíèè îáîçíà÷åíèÿ eqij = Bij , 16 i 6 n , ñîîòíî-øåíèå (4) ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäå 3k(k�1)2 íåëèíåé-íûõ óðàâíåíèé, ñâÿçûâàþùèõ eqij è eBlj :eB+eB+ eq+eq= r, (6)ãäå r � âåùåñòâåííàÿ ìàòðèöà; eq, eB îïðåäåëåíû ñ òî÷-íîñòüþ äî ïðåîáðàçîâàíèéeB!O+eBO, eq! eqO, eq! Seq. (7)Çäåñü O � ïðîèçâîëüíàÿ âåùåñòâåííàÿ îðòîãîíàëüíàÿìàòðèöà, S 2 Sp(n) . Â îïèñàííîé âûøå êîíñòðóêöèèÀÕÄÌ ïîëå A�(x) , ñîîòâåòñòâóþùåå ïðîèçâîëüíîéìóëüòèèíñòàíòîííîé êîí�èãóðàöèè, ìîæíî ïîñòðîèòüïî ìàòðèöå B ïîñðåäñòâîì ñòàíäàðòíûõ îïåðàöèé ëè-íåéíîé àëãåáðû. Äëÿ ïðèëîæåíèé â êâàíòîâîé òåîðèè(âû÷èñëåíèÿ ïðîïàãàòîðîâ ñêàëÿðíûõ è �åðìèîííûõïîëåé â ïðèñóòñòâèè èíñòàíòîíîâ [3, 4℄, äåòåðìèíàí-òîâ ëèíåéíûõ îïåðàòîðîâ, âîçíèêàþùèõ ïðè îöåíêàõ�óíêöèîíàëüíûõ èíòåãðàëîâ [5℄) íåîáõîäèìî íàéòèðåøåíèÿ ñèñòåìû (6), ïîçâîëÿþùèå îïðåäåëèòü ÿâíóþçàâèñèìîñòü N�(x) , A�(x) îò ïàðàìåòðîâ êîí�èãóðàöèék-èíñòàíòîíîâ.Îáùåå ðåøåíèå (6) äëÿ ïðîèçâîëüíûõ k (ñîäåðæà-ùåå 8k�3 �èçè÷åñêèõ ïàðàìåòðîâ äëÿ SU(2)) äî íàñòî-ÿùåãî âðåìåíè íå ïîñòðîåíî [2℄. Íàèáîëåå ïðîñòûìè÷àñòíûìè ðåøåíèÿìè ÿâëÿþòñÿ 5k-ïàðàìåòðè÷åñêèéàíçàö ò'Õîî�òà, äëÿ êîòîðîãî eB, eq � äèàãîíàëüíàÿè âåùåñòâåííàÿ ìàòðèöû ñîîòâåòñòâåííî, è åãî ðàñ-øèðåíèå ïîñðåäñòâîì êîí�îðìíûõ ïðåîáðàçîâàíèé [6℄äî ìíîãîîáðàçèÿ ðàçìåðíîñòè (5k+4). Èçâåñòíî òàêæåîáùåå ðåøåíèå ïðè k= 3 è àñèìïòîòè÷åñêîå ðàçëî-æåíèå äëÿ ïðîèçâîëüíûõ k , ïðèìåíèìîå â ïðåäåëåáîëüøèõ ðàññòîÿíèé ìåæäó èíñòàíòîíàìè [3℄.33 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 1



66 ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2012. � 1Â íàñòîÿùåé ðàáîòå ïîêàçàíî, êàêèì îáðàçîì ìîæíîïîñòðîèòü îáùåå ðåøåíèå (6) â ñëó÷àå k= 4. Ïðè ýòîìíàèáîëüøèå òðóäíîñòè âîçíèêàþò äëÿ ãðóïïû SU (2);ïðè n> 2 äëÿ íàõîæäåíèÿ ðåøåíèé (6) ìîæåò áûòüèñïîëüçîâàí ñïîñîá [3℄, ïðåäëîæåííûé äëÿ àíàëèçà (6)â ñëó÷àå k= 3. Óêàçûâàåòñÿ òàêæå ñðàâíèòåëüíî ïðî-ñòîé íàáîð ìàòðèö feB, eqg äëÿ ïðîèçâîëüíûõ k> 2, çà-âèñÿùèõ îò (4k+3) ïàðàìåòðîâ è íå âõîäÿùèõ â àíçàöò'Õîî�òà. Îïðåäåëåíèå ìàòðèö B, eqÓñëîâèå âåùåñòâåííîñòè ìàòðèöû eB+eB+eq+eq ìîæíîçàïèñàòü â ñëåäóþùåé �îðìå:nXs=1([Qsi,Qsj℄�qsiQsj+qsjQsi)+ kXl=1 [Bli,Blj℄�fb,Bgij = 0,16 i < j 6 k, (8)ãäå ââåäåíû îáîçíà÷åíèÿ eq = q � i�Q , eB = b � i�B ;q, Q , b, B � âåùåñòâåííûå ìàòðèöû, fb,Bg == bB+Bb . Ïðåîáðàçîâàíèÿìè (7) ìàòðèöà b âñåãäàìîæåò áûòü ïðèâåäåíà ê äèàãîíàëüíîìó âèäó, a q, Q �ê êâàçèòðåóãîëüíîìó:bij = biÆij, qsi = 0, s > k+1� i, Qsi = 0, s > k+1� i.(9)Ïðè ðàññìîòðåíèè ðåøåíèé (8) äëÿ ãðóïïû SU(2)áóäåì îïóñêàòü ïåðâûé èíäåêñ ó ýëåìåíòîâ ìàòðèöq, Q , ïîëàãàÿ q1i = qi , Q1i = Qi (îòìåòèì, ÷òî, ñîãëàñ-íî (9), Qk = 0).Ïîñêîëüêó âåêòîðû fBijg îáðàçóþò íàáîð, âõîäÿùèéâ ñèñòåìó (8) ëèíåéíî, âûäåëèì èç ìàòðèö B äèàãî-íàëüíûå ÷àñòèBij = YiÆij +Xij, Xii = 0. (10)Âåëè÷èíû fYi, big ïðèñóòñòâóþò â (8) ëèøü â âèäåðàçíîñòåé Yi �Yj , bi � bj . Ââîäÿ îáîçíà÷åíèåZi = Yi �Yk, zi = bi � bk, i = 1, . . . , k�1, (11)ïðåäñòàâèì ñèñòåìó (8) ïðè k= 4 äëÿ ãðóïïû SU(2)â âèäåq4Q1 + [Z1,X14℄� z1X14 +W1 = 0,q4Q2 + [Z2,X24℄� z2X24 +W2 = 0, (8a)q4Q3 + [Z3,X34℄� z3X34 +W3 = 0,[Q1,Q3℄� q1Q3 + q3Q1 ++ [Z1 �Z3,X13℄� (z1 � z3)X+13T13 = 0,[Q2,Q3℄� q2Q3 + q3Q2 ++ [Z2 �Z3,X23℄� (z2 � z3)X+23T23 = 0, (8b)[Q1,Q2℄� q1Q2 + q2Q1 ++ [Z1 �Z2,X12℄� (z1 � z2)X+12T12 = 0,ãäåWi = 3Xl=1 [Xli,Xl4℄, i = 1, 2, 3, Tij = 4Xl=1 [Xli,Xlj℄.Ïîäñèñòåìà (8b) ïðè Q3 = 0 ñîîòâåòñòâóåò ñëó÷àþk= 3; åå ðåøåíèå ìîæåò áûòü ëåãêî íàéäåíî, åñëèâ êà÷åñòâå äåâÿòè íåèçâåñòíûõ âåëè÷èí âûáðàòü Q1 ,

Q2 , qi , i = 1, 2, 3 [3℄. Ïðè k= 4 ÷èñëî ýëåìåíòîâ ìàò-ðèö q, Q , b, B , ïîäëåæàùèõ îïðåäåëåíèþ ïîñðåäñòâîì(8a), (8b) ÷åðåç îñòàëüíûå, ñîñòàâëÿåò 18. Âûáîð äåâÿòèèç íèõ î÷åâèäåí: ñîãëàñíî (8a),Qi = q�14 ([Xi4,Zi℄ + ziXi4 �Wi), i = 1, 2, 3. (12)Îñíîâíóþ òðóäíîñòü ïðåäñòàâëÿåò âûäåëåíèå òàêîãîíàáîðà îñòàëüíûõ 9 ýëåìåíòîâ, äëÿ êîòîðîãî ñòåïåíüàëãåáðàè÷åñêèõ óðàâíåíèé ïîäñèñòåìû (8b) ñ ó÷åòîìñîîòíîøåíèé (12) ÿâëÿåòñÿ ìèíèìàëüíîé. Çàìåòèì, ÷òîâêëþ÷åíèå â ýòîò íàáîð ëþáîãî èç ýëåìåíòîâ ìàò-ðèöû X ïðèâîäèò ê óðàâíåíèÿì âûøå 5-é ñòåïåíè,ïîýòîìó åãî ñëåäóåò ñîñòàâèòü èç Zi, zi, qi .Ïîêàæåì, ÷òî íàáîð fZ1,Z2, z1, z2, q1g ìîæåò áûòüîïðåäåëåí ïîñðåäñòâîì ðåøåíèÿ àëãåáðàè÷åñêîãî óðàâ-íåíèÿ 3-é ñòåïåíè. Äåéñòâèòåëüíî, ïîñêîëüêó Q3 íåñîäåðæèò ýëåìåíòîâ íàáîðà, ïåðâûå äâà óðàâíåíèÿ (8b)ñ ó÷åòîì (12) ëèíåéíû îòíîñèòåëüíî Z1, Z2 è îáëàäàþòîäèíàêîâîé ñòðóêòóðîé:[Q3[Z, b℄℄+[,Z℄ =Q3q+dz+e,  = 1, 2, (13)ãäå b = q�14 X4, = q3q�14 X4 �X3,d =X3 � q3q�14 X4 + q�14 [Q3X4℄,e =�T3 + [Z3X3℄ + q3q�14 W � q�14 [Q3W℄.�åøåíèå óðàâíåíèÿ [a[bz℄℄+[z℄ = d ìîæåò áûòü çàïè-ñàíî â âèäåZ(a, b, ,d) = �(ab)2 + 2��1 ��nd(ab)� [d℄ + ��d� 2 + ad� b� ab++ d� (ab)� b� (ad)�+ �b(ab)� [b℄��� �a� d+ ad� (ab)2 � ab� (ad)�	�� �2 � ab� a� b+ ab� (ab)��1o.Äëÿ ïðîñòîòû çäåñü è äàëåå èñïîëüçóåòñÿ îáîçíà÷åíèå(ab) = a� [b℄ .Òàêèì îáðàçîì, çàâèñèìîñòü âåêòîðîâ Z1, Z2 îòîñòàëüíûõ âåëè÷èí íàáîðà z1, z2, q1 ëèíåéíà:Z = Lz +M +Nq1,  = 1, 2, (13a)ãäåL = Z(Q3, b, ,d),N1 = Z(Q3, b1, 1,Q3), N2 = 0,M1 = Z(Q3, b1, 1, e1), M2 = Z(Q3, b2, 2, e2 +Q3q2).Ñîãëàñíî (12), â òàêîé æå �îðìå ìîãóò áûòü ïðåä-ñòàâëåíû è âåêòîðûQ =Pz +R + Sq1,P = q�14 (X4 + [X4,L℄),S = q�14 [X4,N℄,R = q�14 ([X4,M℄�W). (12a)



ÒÅÎ�ÅÒÈ×ÅÑÊÀß È ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÔÈÇÈÊÀ 67Ïîäñòàíîâêà (12à), (13à) â ïîñëåäíåå èç óðàâíå-íèé (8b) ïîçâîëÿåò îïðåäåëèòü ñèñòåìó óðàâíåíèé âòî-ðîãî ïîðÿäêà äëÿ z1, z2, q1 :�1z1z2 + �1q1z2 = �2z1 + �2q1 + sz2 + t, (8)ãäå �1 = [P1P2℄,�2 = [X12L1℄ +X12 � q2P1 + [R2P1℄,�1 = [S1P2℄�P2,�2 = [R2S1℄ +R2 + [X12N1℄� q2S1,s= [L2X12℄ + [P2R1℄�X12,t = [R2R1℄ + [M2 �M1,X12℄� q2R1 �T12.Ìîæíî ïîêàçàòü, ÷òî âñëåäñòâèå (8) z2 ÿâëÿåòñÿðåøåíèåì êóáè÷åñêîãî óðàâíåíèÿz32(s�1�1) + z22[(t�1�1) + (s�2�1) + (s�1�2)℄ ++ z2[(s�2�2) + (t�2�1) + (t�1�2)℄ + (t�2�2) = 0. (15)Îòìåòèì, ÷òî ïî êðàéíåé ìåðå îäíî èç ðåøåíèé (15)ÿâëÿåòñÿ âåùåñòâåííûì. Îñòàëüíûå ýëåìåíòû íàáîðàz1, q1 ñâÿçàíû ñ z2 ñîîòíîøåíèÿìèz1 = [�1�1℄�z22[s�1℄ + z2([t�1℄ + [�2s℄) + [�2t℄�[�1�1℄�z22[�1�1℄ + z2([�2�1℄ + [�1�2℄) + [�2�2℄� ,q1 = [�1�1℄�z22[�1s℄ + z2([�1t℄ + [s�2℄) + [t�2℄�[�1�1℄(z22[�1�1℄ + z2([�2�1℄ + [�1�2℄) + [�2�2℄� .(16)Ôîðìóëû (12)�(16) äàþò îáùåå ðåøåíèå çàäà÷è îáîïðåäåëåíèè âñåõ ìàòðèö B äëÿ ãðóïïû Sp(1)� SU(2)ïðè k= 4, ïîçâîëÿÿ íàéòè ýëåìåíòû Qi , Z1 , Z2 ,z1 , z2, q1 ïî ïðîèçâîëüíî çàäàííûì 29 ïàðàìåòðàìXij , Z3, z3 , Y4, y4 , q2, q3, q4 . Äëÿ ãðóïï Sp(n) ,n> 2, ñòðóêòóðà óðàâíåíèé (8à) îñòàåòñÿ íåèçìåííîé(äîñòàòî÷íî ëèøü èçìåíèòü îáîçíà÷åíèÿ: q4 ! q14 ,Qi ! Q1i ); â ëåâîé ÷àñòè (8b) ïîÿâëÿþòñÿ äîïîëíè-òåëüíûå ñëàãàåìûå (íàïðèìåð, äëÿ Sp(2) � q23Q21 ,q23Q22 , è [Q21Q22℄ � q21Q22 + q22Q21 ñîîòâåòñòâåííîâ ïåðâîì, âòîðîì è òðåòüåì óðàâíåíèÿõ (8b)). Âñÿñèñòåìà (8à), (8b) ìîæåò áûòü ðåøåíà òåì æå ñïîñîáîì,÷òî è â ñëó÷àå k= 3: èç (8à) îïðåäåëÿþòñÿ Q1i , ïîñëå÷åãî èç (8b) ìîãóò áûòü íàéäåíû ýëåìåíòû Q21 , Q22 ,q21, q22, q23 . Çàêëþ÷åíèåÏîñòðîèì äëÿ ïðîèçâîëüíûõ k ñðàâíèòåëüíî ïðî-ñòîå (4k+3)-ïàðàìåòðè÷åñêîå ìíîæåñòâî ìàòðèö feB, eqgäëÿ ãðóïïû SU(2), íå âõîäÿùåå â àíçàö ò'Õîî�òà.Ñ ýòîé öåëüþ çàïèøåì ñèñòåìó (8) â âèäånB(1),B(2)o�nb,B(3)o=��Q(1)Q(2)�+ �qQ(3)� ,nB(3),B(1)o�nb,B(2)o=��Q(3)Q(1)�+ �qQ(2)� , (17)nB(2),B(3)o�nb,B(1)o=��Q(2)Q(3)�+ �qQ(1)� ,

ãäå Bfg , Qfg ,  = 1, 2, 3 � êîìïîíåíòû âåêòîðîâB, Q ; (qQ) � àíòèñèììåòðè÷íûå ìàòðèöû, ñîñòàâ-ëåííûå èç ýëåìåíòîâ qi, Qi : (qQ)ij = qiQj � qjQi . Ïðèóñëîâèè Q(1) = Q(2) = Q(3) = 0 ðåøåíèåì (17) ÿâëÿåòñÿàíçàö ò'Õîî�òà:nB()oij = b()i Æij, bij = biÆij. (18)�àññìîòðèì ñèñòåìó (17) â ñëó÷àå, êîãäà k� 1ýëåìåíò Q(1) îòëè÷åí îò íóëÿ (k-é ýëåìåíò âñåãäàìîæíî îáðàòèòü â íóëü ïðåîáðàçîâàíèåì (7)). Ïåðâûåäâà óðàâíåíèÿ (17) ïðè ýòîì ìîæíî ïðåäñòàâèòü â âèäåóñëîâèÿ îáðàùåíèÿ â íóëü êîììóòàòîðà êîìïëåêñíûõìàòðèö L= B(1) � ib , M = B(2) � iB(3) :fL,Mg= 0. (19)Ïðîñòåéøèì ðåøåíèåì (19) ÿâëÿåòñÿM = �I + �L, (20)ãäå �= �1+i�2 , � = �1+i�2 � ïðîèçâîëüíûå êîìïëåêñ-íûå ÷èñëà, I � åäèíè÷íàÿ ìàòðèöà (k� k) . Ïîñêîëüêóìàòðèöà I âñåãäà ìîæåò áûòü âûáðàíà äèàãîíàëüíîé,ðåøåíèå ïîñëåäíåãî èç óðàâíåíèé (17) ñ ó÷åòîì (20)ïîçâîëÿåò íåïîñðåäñòâåííî îïðåäåëèòü Bfg :B(1)ij =8<:b(1)i , i = j,(1 + ���)�1 (Q(1)i qj�Q(1)j qi)bi�bj , i 6= j,B(2)ij = (�1 + �2bi)Æij + �1B(1)ij , (21)B(3)ij = (��2 + �1bi)Æij � �2B(1)ij ,Ïîñðåäñòâîì îáðàùåíèÿ ìàòðèöû êâàòåðíèîíîâeM = b � x0I � i�(B � xI ) ìîæíî ïîñòðîèòü ðåøåíèåìàòðè÷íîãî óðàâíåíèÿ (2), çàâèñÿùåå îò (4k+3) ïà-ðàìåòðîâ bj, B(1)j , qj, Q(1)j ( j = 1, . . . , k , Q(1)k = 0),�1, �2, �1, �2 . Ôèçè÷åñêàÿ èíòåðïðåòàöèÿ ýòèõ ïà-ðàìåòðîâ, îäíàêî, íå ñòîëü ïðîñòà, êàê äëÿ àíçàöàò'Õîî�òà (18); èñïîëüçîâàíèå (12)�(16), (21) äëÿ îöåí-êè êâàíòîâûõ ý��åêòîâ òî÷íûõ k-èíñòàíòîííûõ êîí�è-ãóðàöèé ñ îòëè÷íûìè îò íóëÿ ïàðàìåòðàìè ¾ãðóïïîâîéîðèåíòàöèè¿ èíñòàíòîíîâ Qj òðåáóåò ïðèâëå÷åíèÿ ÷èñ-ëåííûõ ìåòîäîâ. Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. Atiyah M.P., Hithin N.J., Drinfeld V.G. et al. // Phys. Lett.1978. 65A. P. 185.2. Corrigan E. // Phys. Rep. 1979. 49. P. 95.3. Christ N., Weinberg E.J., Stanton N.K. // Phys. Rev. 1976.D18. P. 2013.4. Brown L. S., Carlitz R.D., Creamer D.B. et al. // Phys. Rev.1978. D17. P. 1583.5. Berg B., Lusher M. // Nul. Phys. 1979. Bi60, P. 281;Belavin A.A., Pateev V.A., Shwarz A.S. et al. // Phys.Lett. 1979. 83B. P. 317.6. Jakiw R., Nohl C., Rebbi C. // Phys. Rev. 1979. D15.P. 1642.
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