
ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2012. � 1 83
Êðèòè÷åñêàÿ àäñîðáöèÿ â áèíàðíûõ æèäêèõ ñèñòåìàõÑ. �. Èëüèíàa , À.Í. �àáûøåâÌîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, �èçè÷åñêèé �àêóëüòåò,êà�åäðà ìîëåêóëÿðíîé �èçèêè. �îññèÿ, 119991, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû, ä. 1, ñòð. 2.E-mail: a ilinasg�mail.ruÑòàòüÿ ïîñòóïèëà 17.06.2011, ïîäïèñàíà â ïå÷àòü 03.10.2011Èçìåðåí ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ ñîñóùåñòâóþùèõ �àç â äâóõ áèíàðíûõ æèäêèõ ñèñòåìàõ: ïåð-�òîðäåêàëèí�ãåïòàí (ÏÔÄ��) è óêñóñíûé àíãèäðèä � ïåíòàí (ÓÀ�Ï) â îêðåñòíîñòè êðèòè÷åñêîéòåìïåðàòóðû ñìåøåíèÿ ñèñòåì. Óñòàíîâëåíî, ÷òî ìåòîäîì ðå�ðàêòîìåòðèè (ïðè ñîîòâåòñòâóþùåéìîäè�èêàöèè ïðèáîðà) ìîæíî íàáëþäàòü ÿâëåíèå êðèòè÷åñêîé àäñîðáöèè, ò. å. âîçíèêíîâåíèå âáëèçèêðèòè÷åñêîé òî÷êè ñìåøåíèÿ, ïðè T >T , íà ãðàíèöå ðàçäåëà æèäêîñòü�ïàð ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ,îáîãàùåííîãî ïåð�òîðäåêàëèíîì â ñèñòåìå ÏÔÄ�� è ïåíòàíîì â ñèñòåìå ÓÀ�Ï.Êëþ÷åâûå ñëîâà: êðèòè÷åñêàÿ àäñîðáöèÿ, áèíàðíûå ñìåñè, �àçîâûå ïåðåõîäû, ãðàíèöà æèäêîñòü�ïàð,ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ.ÓÄÊ: 541.121, 123.2.532. PACS: 64.60�I, 42.25.Gy.

Ââåäåíèåßâëåíèå êðèòè÷åñêîé àäñîðáöèè [1℄ ñîñòîèò â àíî-ìàëüíîì ðîñòå àäñîðáöèè îäíîãî èç êîìïîíåíòîâ ñìåñèíà ãðàíèöå æèäêîñòü�ïàð èëè íà ïîâåðõíîñòè ñòåí-êè â îêðåñòíîñòè êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ñìåøåíèÿáèíàðíîé æèäêîé ñìåñè. Îãðàíè÷èìñÿ ðàññìîòðåíèåìãðàíèöû æèäêîñòü�ïàð. Ñîñòàâ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ñî-îòâåòñòâóåò ïîâûøåííîé êîíöåíòðàöèè òîãî êîìïîíåíòàáèíàðíîé ñèñòåìû, êîòîðûé èìååò ìåíüøåå çíà÷åíèåïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåò óìåíüøå-íèå ñâîáîäíîé ýíåðãèè ñèñòåìû â öåëîì. Ñ äðóãîéñòîðîíû, ïðè ïðèáëèæåíèè ê êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðåñìåøåíèÿ òîëùèíà ìåæ�àçíûõ ñëîåâ èìååò ïîðÿäîêðàäèóñà êîððåëÿöèè � , êîòîðûé, êàê èçâåñòíî, �!1ïðè T !T . Â î÷åíü óçêîì èíòåðâàëå òåìïåðàòóð òîë-ùèíà ñëîÿ ñòàíîâèòñÿ ïðàêòè÷åñêè ìàêðîñêîïè÷åñêîéè ÿâëåíèå � íàáëþäàåìûì. Îíî èçó÷àåòñÿ îáû÷íî ìå-òîäîì ýëëèïñîìåòðèè, îòêóäà îïðåäåëÿåòñÿ òîëùèíà è,â èäåàëå, ñòðóêòóðà ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, õîòÿ èìåþòñÿïðîáëåìû ñ èíòåðïðåòàöèåé äàííûõ ýëëèïñîìåòðèè.(Èç îãðîìíîãî ìíîæåñòâà ðàáîò óêàæåì [2, 3℄.)Â íàñòîÿùåé ðàáîòå èñïîëüçîâàëèñü ðå�ðàêòîìåòðè-÷åñêèå ìåòîäû, ïîçâîëÿþùèå íàéòè çíà÷åíèÿ ïîêàçàòå-ëÿ ïðåëîìëåíèÿ îáúåìíûõ �àç è, êàê áóäåò ïîêàçàíî,ñëîÿ êðèòè÷åñêîé àäñîðáöèè. Ïîëó÷àåìàÿ èí�îðìàöèÿñðàâíèâàåòñÿ ñ ðåçóëüòàòàìè ýëëèïñîìåòðèè è äîïîë-íÿåòñÿ äðóãèìè ýêñïåðèìåíòàëüíûìè �àêòàìè, êîòîðûåïîçâîëÿþò îáíàðóæèòü âëèÿíèå ñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòèíà êðèòè÷åñêèå ÿâëåíèÿ â îáúåìíîé ñèñòåìå (ñäâèãêðèâîé ñîñóùåñòâîâàíèÿ [4℄ ïðè óâåëè÷åíèè ïëîùàäèñâîáîäíîé ïîâåðõíîñòè), �àçîâûå ïåðåõîäû (ÔÏ) ñìà-÷èâàíèÿ è ïðåäñìà÷èâàíèÿ [5℄ è äð.Çàêîíîìåðíîñòè êðèòè÷åñêîé àäñîðáöèè èìåþò ñà-ìîñòîÿòåëüíûé èíòåðåñ, à òàêæå ÿâëÿþòñÿ ñîñòàâíîé÷àñòüþ êîìïëåêñà �àçîâûõ ïåðåõîäîâ â îãðàíè÷åííîìîáðàçöå. Òåîðèÿ ÔÏ äëÿ ïîëóáåñêîíå÷íûõ ñðåä [6, 7℄ðàññìàòðèâàåò âëèÿíèå ïîâåðõíîñòíûõ ñèë è óñòàíàâ-ëèâàåò íàëè÷èå ÷åòûðåõ ÔÏ: îáû÷íûé (îáúåìíûé)�ïðè T =T ; ïîâåðõíîñòíûé � ïðè T >T ; ýêñòðàîð-äèíàðíûé � ïðè T <T è ñïåöèàëüíûé � ïðè T =T(çäåñü çíà÷åíèÿ êðèòè÷åñêèõ èíäåêñîâ îòëè÷àþòñÿ îò

çíà÷åíèé ïðè îáúåìíîì ÔÏ). Ñîãëàñíî ýòîé òåîðèè,ïîâåðõíîñòíûé ÔÏ ïðåäïîëàãàåò óïîðÿäî÷åíèå íà ïî-âåðõíîñòè ïðè òåìïåðàòóðàõ T >T è êðèòè÷åñêàÿàäñîðáöèÿ èìååò ïðèçíàêè ÔÏ. Â ïåðñïåêòèâå ìîæ-íî ðàññìàòðèâàòü ýêñïåðèìåíòàëüíûå äàííûå î ñóùå-ñòâîâàíèè ðàçíîãî ðîäà ÔÏ â ðàçëè÷íûõ áèíàðíûõæèäêèõ ñèñòåìàõ, íàïðèìåð, ïî ïðèçíàêó ïîëÿðíîñòèñîñóùåñòâóþùèõ êîìïîíåíòîâ, êàê óñëîâèÿ êðèòè÷å-ñêîãî è ìóëüòèêðèòè÷åñêîãî ïîâåäåíèÿ îãðàíè÷åííûõáèíàðíûõ ñìåñåé.Ïðåäñòàâëåííûå äàëåå äàííûå î ïîêàçàòåëå ïðåëîì-ëåíèÿ (ÏÏ) îáúåìíûõ è ïîâåðõíîñòíûõ �àç â äâóõáèíàðíûõ ñìåñÿõ ïîçâîëÿþò óâèäåòü è ÿâëåíèå êðè-òè÷åñêîé àäñîðáöèè, è âëèÿíèå ïðîöåññîâ ñìà÷èâàíèÿíà ãðàíèöå ñî ñòåíêîé íà êðèòè÷åñêóþ àäñîðáöèþ íàãðàíèöå æèäêîñòü�ïàð.ÝêñïåðèìåíòÎáðàçöû. Â êà÷åñòâå îáðàçöîâ áûëè èñïîëüçîâà-íû äâå æèäêèå ñèñòåìû êðèòè÷åñêîé êîíöåíòðàöèè:ÏÔÄ�� (êðèòè÷åñêàÿ ìàññîâàÿ êîíöåíòðàöèÿ ïî ïåð-âîìó êîìïîíåíòó, x = 0.733, T = 311.46 K) è ÓÀ�Ï(x = 0.5245, T = 327.6 K). Ñòåïåíü ÷èñòîòû èñõîäíûõæèäêîñòåé ñîîòâåòñòâóåò êàòåãîðèè ×ÄÀ. Çíà÷åíèÿïëîòíîñòè � , ïîêàçàòåëÿ ïðåëîìëåíèÿ n è ïîâåðõíîñò-íîãî íàòÿæåíèÿ æèäêîñòåé � ïðè 20ÆC ïðèâåäåíûâ òàáëèöå.Ñâîéñòâà êîìïîíåíòîâ áèíàðíûõ ñèñòåìÂåùåñòâî �, ã/ì3 n �, äèí/ìÏåð�òîðäåêàëèí 1.945 1.3104 10�åïòàí 0.683 1.3876 20.29Óêñóñíûé àíãèäðèä 1.081 1.3904 32.65Ïåíòàí 0.626 1.3574 16.09Îáðàçöû áèíàðíûõ ñèñòåì ñîäåðæàòñÿ â ñòåêëÿííûõçàïàÿííûõ êþâåòàõ öèëèíäðè÷åñêîé �îðìû ñ âïàÿííû-ìè ïî òîðöàì îïòè÷åñêèìè îêíàìè. Ïðè ïðèãîòîâëåíèèîáðàçöû áûëè îáåñïûëåíû ÷åòûðåõêðàòíîé ïåðåãîíêîéâ âàêóóìå (ïåðåìîðàæèâàíèåì) èç áó�åðíîãî îáúåìà



84 ÂÌÓ. Ñåðèÿ 3. ÔÈÇÈÊÀ. ÀÑÒ�ÎÍÎÌÈß. 2012. � 1â êþâåòó, ïîñëå ÷åãî êþâåòà îòïàèâàëàñü. Èçìåðåíèÿïðîèçâîäèëèñü íà ìîäåðíèçèðîâàííîì ðå�ðàêòîìåòðåÈ�Ô-23 (Ïóëü�ðèõà) ñ èçìåíåííîé ñõåìîé îñâåùåíèÿ,êàê îïèñàíî â ðàáîòàõ [5, 8℄.Èçìåðåíèÿ. Êþâåòà ñ áèíàðíîé ñìåñüþ ïîìåùàåòñÿâ òåðìîñòàòèðóþùèé ìàññèâíûé áëîê ñ îáîãðåâîì îòòåðìîñòàòà. Ñâåò ïàäàåò âåðòèêàëüíî âäîëü îêíà êþ-âåòû ïåðïåíäèêóëÿðíî ãðàíèöàì ðàçäåëà ñîñóùåñòâóþ-ùèõ �àç è âäîëü ãðàíèöû �àçà�ñòåíêà. Ñíàðóæè ê îê-íó íà îïòè÷åñêîì êîíòàêòå êðåïèòñÿ èçìåðèòåëüíûéñòåêëÿííûé êóáèê ñ èçâåñòíûì ïîêàçàòåëåì ïðåëîìëå-íèÿ N . Ñâåò èç êàæäîé �àçû ïîä ñâîèì êðèòè÷åñêèìóãëîì ïðåëîìëÿåòñÿ èç êþâåòû â êóáèê, âûõîäèò èç ãî-ðèçîíòàëüíîé ãðàíè êóáèêà è óëàâëèâàåòñÿ çðèòåëüíîéòðóáîé ðå�ðàêòîìåòðà. Èçìåðÿåòñÿ óãîë ' âûõîäÿùåãîñâåòà, è ÏÏ îáðàçöà âû÷èñëÿåòñÿ ïî �îðìóëån=N sin�aros�os'N �� .Êðîìå îáúåìíûõ �àç â êþâåòå èìååòñÿ ìåíèñêîâûéñëîé, â êîòîðîì ðàñïîëàãàåòñÿ è ïîâåðõíîñòíûé ñëîé.Òàê êàê âáëèçè êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû T ïîâåðõ-íîñòíûé ñëîé çíà÷èòåëüíî óòîëùàåòñÿ, òî ñèãíàë îòïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ ñòàíîâèòñÿ íàáäþäàåìûì.Íà ðèñ. 1 èçîáðàæåíà òåìïåðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòüÏÏ â ñèñòåìå ÏÔÄ��, èçìåðåííàÿ â ðåæèìå îñòûâà-íèÿ. Äàííûé ðåæèì ïðåäïîëàãàåò, ÷òî ñìåñü íàãðåâàåò-ñÿ äî òåìïåðàòóðû âûøå êðèòè÷åñêîé, òåðìîñòàòèðóåòñÿíåñêîëüêî ÷àñîâ, èíòåíñèâíî ïåðåìåøèâàåòñÿ, ïîñëå÷åãî èçìåðÿåòñÿ ÏÏ �àç. Çàòåì òåìïåðàòóðó ïîíèæàþòñêà÷êàìè �T , âûïîëíÿÿ êàæäûé ðàç îïèñàííûå ïðî-öåäóðû.Íà ðèñ. 1 âåðõíÿÿ êîëîêîëîîáðàçíàÿ êðèâàÿ ïðåä-ñòàâëÿåò ðàñ÷åòíûå äàííûå ÏÏ ñîñóùåñòâóþùèõ �àçñèñòåìû ÏÔÄ��. Âåðõíèå ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êèäàþò çíà÷åíèÿ ÏÏ âåðõíåé �àçû, îáîãàùåííîé ãåïòà-íîì, íèæíèå ñîîòâåòñòâóþò ÏÏ íèæíåé �àçû, îáîãà-ùåííîé ÏÔÄ. Âûøå êðèòè÷åñêîé òåìïåðàòóðû ñèñòåìàïðåäñòàâëÿåò ñîáîé îäíîðîäíûé ðàñòâîð, èçìåðåííûåÏÏ êîòîðîãî ðàñïîëîæåíû íà ïðÿìîëèíåéíîì îòðåçêåïðè T >T . Êðîìå ýòîãî èçìåðåíèÿ äàëè åùå è íèæíþþêðèâóþ, èìåþùóþ îñòðûé ìèíèìóì âáëèçè êðèòè÷å-ñêîé òåìïåðàòóðû. Ìû èäåíòè�èöèðîâàëè åå êàê ÏÏïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, à ïèê ïðè T >T êàê êðèòè÷å-ñêóþ àäñîðáöèþ.Ñèñòåìà óêñóñíûé àíãèäðèä�ïåíòàí. Àíàëîãè÷-íûå èçìåðåíèÿ áûëè ïðîâåäåíû âáëèçè êðèòè÷åñêîéòåìïåðàòóðû T â ñèñòåìå ÓÀ�Ï. Íàáëþäàåìàÿ òåìïå-ðàòóðíàÿ çàâèñèìîñòü ÏÏ ïîêàçàíà íà ðèñ. 2. Ïðè òåì-ïåðàòóðàõ T >T íàáëþäàåòñÿ îò÷åòëèâûé ìèíèìóì,ñâèäåòåëüñòâóþùèé î ïðåèìóùåñòâåííîé êîíöåíòðàöèèïåíòàíà â ïîâåðõíîñòíîì ñëîå.Ïîãðåøíîñòü èçìåðåíèÿ ÏÏ íå ïðåâûøàåò 0.5�10�3 ,òåìïåðàòóðû � 0.05 Ê, íî ðåàëüíûé ðàçáðîñ òî÷åêîêàçûâàåòñÿ ãîðàçäî áîëüøèì (êàê âèäíî íà ãðà�èêàõ)èç-çà âëèÿíèÿ äîïîëíèòåëüíûõ íåêîíòðîëèðóåìûõ �àê-òîðîâ. Êàê ïîêàçàëè ýêñïåðèìåíòû ñ ñèñòåìîé ìåòà-íîë�ãåïòàí [5℄, ïîëÿðíûå ìîëåêóëû ìåòàíîëà îáðàçóþòíà ñòåíêå êþâåòû ñìà÷èâàþùèé ñëîé, âòîðãàþùèéñÿâ íåêîòîðîì òåìïåðàòóðíîì èíòåðâàëå ìåæäó �àçîé,îáîãàùåííîé ãåïòàíîì, è ñòåíêîé, òåì ñàìûì çàêðû-âàåòñÿ âûõîä äëÿ ïðåëîìëåííûõ â ãåïòàíîâîé �àçåëó÷åé, òàê êàê ÏÏ âòîðãøåãîñÿ ñëîÿ ãîðàçäî ìåíüøå,

�èñ. 1. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ �àç â ñèñòåìåÏÔÄ��. Òðåóãîëüíèêàìè ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòíûåäàííûå, ðîìáàìè è êâàäðàòàìè � ýêñïåðèìåíòàëüíûåòî÷êè

�èñ. 2. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ �àç â ñèñòåìå ÓÀ�Ï.Òðåóãîëüíèêàìè ïðåäñòàâëåíû ðàñ÷åòíûå äàííûå, ðîì-áàìè è êâàäðàòàìè � ýêñïåðèìåíòàëüíûå òî÷êèè óïîìÿíóòûå ïðåëîìëåííûå ëó÷è ïðåòåðïåâàþò ïîëíîåâíóòðåííåå îòðàæåíèå. Ýòîò ïðèìåð ïîêàçûâàåò òàêæå,÷òî ìåòîä ÷óâñòâèòåëåí ê íàëè÷èþ ñìà÷èâàþùèõ ñëîåâ.Îáñóæäåíèå ðåçóëüòàòîâÍà ðèñ. 1 è 2 ïîêàçàíû íàáëþäàåìûå ÏÏ îáúåì-íûõ �àç è ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ âáëèçè êðèòè÷åñêîéòî÷êè äëÿ äâóõ áèíàðíûõ ñèñòåì ÏÔÄ�� è ÓÀ�Ï.Êðèâûå, ðàñïîëîæåííûå íèæå ëèíèè ÏÏ îäíîðîäíîé�àçû (ïðè T >T ), èäåíòè�èöèðóþòñÿ íàìè êàê ÏÏïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ â êðèòè÷åñêîé îáëàñòè, ò. å. ñî-îòâåòñòâóþò êðèòè÷åñêîé àäñîðáöèè. Â ïîäòâåðæäåíèåýòîãî ïðèâîäèì òåìïåðàòóðíóþ çàâèñèìîñòü ÏÏ ïðèT >T , âû÷èñëåííóþ [9℄ èç ýëëèïñîìåòðèè [3℄ ñâîáîä-íîé ãðàíèöû ïîõîæåé áèíàðíîé ñèñòåìû ïåð�òîðìåòèë-öèêëîãåêñàí�ìåòèëöèêëîãåêñàí (ÏÔÌÖ�ÌÖ).�èñ. 1 è 3 ïðàêòè÷åñêè ñîâïàäàþò, íà îñíîâàíèè÷åãî ìîæíî óòâåðæäàòü, ÷òî êðèòè÷åñêàÿ àäñîðáöèÿ
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�èñ. 3. Ïîêàçàòåëü ïðåëîìëåíèÿ �àç â ñèñòåìåÏÔÌÖ�ÌÖ [9℄. Êâàäðàòàìè ïîêàçàí ÏÏ ñëîÿ íàãðàíèöå æèäêîñòü�ïàð ïðè òåìïåðàòóðàõ T >Tìîæåò áûòü çà�èêñèðîâàíà òàêæå è ðå�ðàêòîìåòðèåéðàññìàòðèâàåìîé áèíàðíîé ñèñòåìû. Îòìåòèì ñâîéñòâàÿâëåíèÿ. Íà ñâîáîäíîé ãðàíèöå àäñîðáèðóåòñÿ ïðåèìó-ùåñòâåííî êîìïîíåíò ñèñòåìû, èìåþùèé áîëåå íèçêîåçíà÷åíèå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, ÷òî îáåñïå÷èâàåòìèíèìóì ñâîáîäíîé ýíåðãèè ñèñòåìû. Â äàííîì ñëó÷àåýòîò êîìïîíåíò � ÏÔÄ. Òàê êàê îí èìååò áîëåå íèçêèéÏÏ, òî íàáëþäàåì ìèíèìóì ÏÏ íà ðèñ. 1. Òî æå ñàìîåìîæíî ñêàçàòü î ñèñòåìå ÓÀ�Ï (ðèñ. 2). Ïîêàçàòåëüïðåëîìëåíèÿ ÿâëÿåòñÿ ìàêðîñêîïè÷åñêîé âåëè÷èíîé,ïîýòîìó íåîáõîäèìûì óñëîâèåì íàáëþäàåìîñòè îòêëè-êà ñëîÿ ÿâëÿåòñÿ åãî òîëùèíà. Âáëèçè êðèòè÷åñêîéòåìïåðàòóðû òîëùèíà ìåæ�àçíîãî ñëîÿ èìååò ïîðÿäîêâåëè÷èíû ðàäèóñà êîððåëÿöèè, ò. å. ñòðåìèòñÿ ê áåñêî-íå÷íîñòè. Ýêñïåðèìåíòàëüíî ýòî îçíà÷àåò òðåáîâàíèåäëèòåëüíîñòè òåðìîñòàòèðîâàíèÿ, ÷òî óìåíüøàåò âåðî-ÿòíîñòü áîëüøèõ �ëóêòóàöèé òåìïåðàòóðû â îáðàçöå.Èç ýëëèïñîìåòðèè ìîæíî èçâëå÷ü [9℄ èí�îðìàöèþî òîëùèíå ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ, íî ðå�ðàêòîìåòðè÷å-ñêèå èññëåäîâàíèÿ ìîãóò çà�èêñèðîâàòü íàëè÷èå ñìà-÷èâàþùèõ ñëîåâ â ñèñòåìå íà ãðàíèöàõ ñî ñòåíêàìè.Â íàñòîÿùåé ðàáîòå áûëî çàìå÷åíî, ÷òî êðèòè÷åñêàÿàäñîðáöèÿ ïðîÿâëÿåòñÿ â ñèñòåìå ÏÔÄ�� è â ðåæèìåíàãðåâà, è â ðåæèìå îõëàæäåíèÿ, òîãäà êàê â ñèñòåìåÓÀ�Ï åå ìîæíî íàáëþäàòü òîëüêî â ðåæèìå íàãðåâà-íèÿ. Ýòîò �àêò ìîæåò áûòü ñâÿçàí ñ ãèñòåðåçèñíûìèÿâëåíèÿìè ñìà÷èâàíèÿ íà ãðàíèöå æèäêîñòü�ñòåíêà,êàê ýòî íàáëþäàëîñü íàìè â ñèñòåìå ìåòàíîë�ãåï-òàí [5℄, ÷òî òðåáóåò ñïåöèàëüíîãî èçó÷åíèÿ. Âîçìîæ-íîé ïðè÷èíîé îñîáåííîñòåé ýòîé ñèñòåìû ìîæåò áûòüïîëÿðíîñòü ÓÀ è ìåòàíîëà â [5℄. Ñèñòåìà ÏÔÄ�� è ïî-äîáíûå åé ÿâëÿþòñÿ íàèáîëåå ïðîñòûìè, òàê êàê ñîñòî-ÿò èç íåïîëÿðíûõ êîìïîíåíòîâ, ñèëüíî ðàçëè÷àþùèõñÿïî âåëè÷èíå ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿ, ìåõàíèçì îá-

ðàçîâàíèÿ èõ ïîâåðõíîñòíîãî ñëîÿ îïèñàí âûøå. Åñëèîäèí èëè îáà êîìïîíåíòà ñèñòåìû ÿâëÿþòñÿ ïîëÿðíû-ìè, à òàêæå åñëè çíà÷åíèÿ ïîâåðõíîñòíîãî íàòÿæåíèÿêîìïîíåíòîâ áëèçêè, òî êàðòèíà êðèòè÷åñêîé àäñîðáöèèìîæåò çíà÷èòåëüíî óñëîæíèòüñÿ. Òàê, ñîãëàñíî ðàñ÷å-òàì [10℄, àäñîðáèðîâàííûé ñëîé â ðàçëè÷íûõ óñëîâèÿõìîæåò ïðåäñòàâëÿòü ñîáîé ïîâåðõíîñòíûé ñëîé èëèîáðàçîâûâàòü äâóõ�àçíóþ ñèñòåìó.Çàêëþ÷åíèåÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå íà äâóõ îáðàçöàõ ïîêàçàíî, ÷òîÿâëåíèå êðèòè÷åñêîé àäñîðáöèè â áèíàðíûõ æèäêèõñèñòåìàõ ìîæåò áûòü ýêñïåðèìåíòàëüíî èññëåäîâàíîñ ïîìîùüþ ðå�ðàêòîìåòðè÷åñêèõ ìåòîäîâ. Â ñèñòå-ìå ÏÔÄ�� ÿâëåíèå áîëåå âûðàæåíî è ïðàêòè÷åñêèñîâïàäàåò ñ ðåçóëüòàòîì ýëëèïñîìåòðèè. Â ñèñòåìåÓÀ�Ï ñèãíàë ëó÷øå íàáëþäàåòñÿ â ðåæèìå íàãðåâàíèÿ,âîçìîæíî âñëåäñòâèå ïîëÿðíîñòè ÓÀ. Èç ïðèâåäåííûõäàííûõ âèäíî, ÷òî ïðîÿâëåíèå êðèòè÷åñêîé àäñîðáöèèìîæåò áûòü ìíîãîîáðàçíûì â çàâèñèìîñòè îò ñâîéñòâêîìïîíåíò: ïëîòíîñòè, ïîëÿðíîñòè, ïîâåðõíîñòíîãî íà-òÿæåíèÿ è, êàê ðåçóëüòàò, îò ïîÿâëåíèÿ ñìà÷èâàþùèõñëîåâ íà ãðàíèöå ñî ñòåíêîé, ÷òî ìîæåò áûòü çà�èê-ñèðîâàíî ìåòîäàìè ðå�ðàêòîìåòðèè. Ñëåäîâàòåëüíî,èí�îðìàöèÿ, ïîëó÷åííàÿ ñ ïîìîùüþ ðå�ðàêòîìåòðèè,äîïîëíÿåò ñâåäåíèÿ î ñèñòåìå, âû÷èñëåííûå èç äàííûõýëëèïñîìåòðèè. Ïî-âèäèìîìó, îïòèìàëüíûì ÿâëÿåòñÿñî÷åòàíèå ìåòîäîâ ýëëèïñîìåòðèè è ðå�ðàêòîìåòðèèäëÿ èçó÷åíèÿ �àçîâûõ ïåðåõîäîâ â îãðàíè÷åííîì îáúå-ìå áèíàðíûõ ñèñòåì.Ñïèñîê ëèòåðàòóðû1. �îóëèíñîí Äæ., Óèäîì Á. Ìîëåêóëÿðíàÿ òåîðèÿ êàïèë-ëÿðíîñòè. Ì., 1986.2. Beaglehole D. // J. Chem. Phys. 1986. 173. P. 3367.3. Shmidt J.W. // Phys. Rev. A. 1990. 41. P. 885.4. Èëüèíà Ñ.�., �åâèíà Å.Í. // Âåñòí. Ìîñê. óí-òà. Ôèç.Àñòðîí. 2003. � 3. Ñ. 22.5. Èëüèíà Ñ.�., Èîíîâà Ý.À., Ïàâëûãèíà Î.�. // Âåñòí.Ìîñê. óí-òà. Ôèç. Àñòðîí. 1999. � 3. Ñ. 28.6. Lubensky T.C., Rubin M.H. // Phys. Rev. B. 1975. 12.P. 3885.7. Bray A.J., Moore M.A. // J. Phys. A. Math. Gen. 1977. 10,N 11. P. 1927.8. Èëüèíà Ñ.�., Êåéâñàð Ê.À., Íèêóëèí À.Â. // Âåñòí.Ìîñê. óí-òà. Ôèç. Àñòðîí. 2009. � 6. Ñ. 59.9. Èëüèíà Ñ.�., Òðåòüÿêîâà È.Â., Ïåòðîâà Â.À. // Âåñò.Ìîñê. óí-òà. Ôèç. Àñòðîí. 2011. � 2. Ñ. 72.10. Åëåíèí �.�. // Ìàòåì. ìîäåëèðîâàíèå. 1994. 6, � 12.Ñ. 17.
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