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Èññëåäîâàíèå âîçìîæíîñòè êëàññè�èêàöèè èí�ðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâìåòîäàìè ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåçÀ.È. ×óëè÷êîâ1,a , Í.Ä. Öûáóëüñêàÿ1,b , Ñ.Í. Êóëè÷êîâ21Ìîñêîâñêèé ãîñóäàðñòâåííûé óíèâåðñèòåò èìåíè Ì.Â. Ëîìîíîñîâà, �èçè÷åñêèé �àêóëüòåò,êà�åäðà êîìïüþòåðíûõ ìåòîäîâ �èçèêè. �îññèÿ, 119991, Ìîñêâà, Ëåíèíñêèå ãîðû, ä. 1, ñòð. 2.2Èíñòèòóò �èçèêè àòìîñ�åðû èìåíè À.Ì. Îáóõîâà �ÀÍ.�îññèÿ, 119017, Ìîñêâà, Ïûæåâñêèé ïåð., ä 3.E-mail: aahulihkov�gmail.om, b sandratsy�list.ruÑòàòüÿ ïîñòóïèëà 09.12.2011, ïîäïèñàíà â ïå÷àòü 15.12.2011Èññëåäóåòñÿ âîçìîæíîñòü êëàññè�èêàöèè ñèãíàëîâ ìåòîäàìè ïðîâåðêè ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç.Íà îñíîâàíèè àíàëèçà õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ñèãíàëîâ, ïðèíàäëåæàùèõ êàæäîìó êëàññó,îñóùåñòâëÿëîñü ýìïèðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå �îðìû êëàññà. Ïðåäëîæåí ìåõàíèçì îïðåäåëåíèÿ îòäåëè-ìîñòè ñèãíàëîâ êàæäîãî êëàññà, à òàêæå óðîâíÿ êðèòåðèÿ, îïðåäåëÿþùåãî êðèòè÷åñêóþ îáëàñòü. Íàîñíîâàíèè èññëåäîâàíèÿ âûâåäåí àëãîðèòì êëàññè�èêàöèè. Ý��åêòèâíîñòü ïðåäëîæåííîé ìåòîäèêèïðîâåðåíà íà çàäà÷å ðàçäåëèìîñòè èí�ðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ, ðåãèñòðèðóåìûõ â àòìîñ�åðå.Êëþ÷åâûå ñëîâà: êëàññè�èêàöèÿ ñèãíàëîâ, ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç, ìîð�îëîãè÷åñêèé àíàëèç,ýìïèðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå �îðìû.ÓÄÊ: 519.95. PACS: 02.50.Le.

ÂâåäåíèåÂ íàñòîÿùåé ðàáîòå ðàññìàòðèâàåòñÿ âàðèàíò îáú-åäèíåíèÿ äâóõ ïîäõîäîâ ê îáðàáîòêå ñèãíàëîâ â ïðè-ìåíåíèè ê çàäà÷å êëàññè�èêàöèè. Ïåðâûé ïîäõîä �ìîð�îëîãè÷åñêèé àíàëèç èçîáðàæåíèé [1, 2℄ � ïîç-âîëÿåò âûäåëèòü õàðàêòåðíûå îñîáåííîñòè ñèãíàëîâè ýìïèðè÷åñêè ïîñòðîèòü �îðìó äëÿ êàæäîãî êëàñ-ñà. Ïîä �îðìîé â ìåòîäàõ ìîð�îëîãè÷åñêîãî àíàëèçàïîíèìàåòñÿ èí�îðìàöèÿ, îáùàÿ äëÿ ýëåìåíòîâ äàííî-ãî êëàññà è íå çàâèñÿùàÿ îò óñëîâèé ðåãèñòðàöèè.Íàïðèìåð, â ñëó÷àå, êîãäà íåèçâåñòåí êîý��èöèåíòóñèëåíèÿ ñèãíàëà, �îðìà äîëæíà áûòü èíâàðèàíòíîéê èçìåíåíèÿì àìïëèòóäû ñèãíàëà.Âòîðîé ïîäõîä ñâÿçàí ñ ìåòîäàìè ïðîâåðêè ñòà-òèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç [3℄. Îí îïðåäåëÿåò âîçìîæíîñòüðàçäåëåíèÿ êëàññîâ è ÿâëÿåòñÿ îñíîâîé àëãîðèòìà êëàñ-ñè�èêàöèè.Êëàññè÷åñêèé ïîäõîä ê çàäà÷àì ïðîâåðêè ñòàòèñòè-÷åñêèõ ãèïîòåç ñâÿçàí ñ èìåíàìè Ê. Ïèðñîíà è Þ. Íåé-ìàíà [3℄ è ñîñòîèò â çàäàíèè ðåøàþùåãî ïðàâèëà,ïîçâîëÿþùåãî ïî íàáëþäåíèþ � ïðèíèìàòü èëè îò-âåðãàòü ãèïîòåçó. �åøàþùåå ïðàâèëî âûáèðàåòñÿ òàêèìîáðàçîì, ÷òîáû êàê ìîæíî ðåæå îøèáàòüñÿ, ïðèíèìàÿ(íåâåðíóþ) ãèïîòåçó, äîïóñêàÿ ïðè ýòîì, ÷òî â îïðåäå-ëåííîì ïðîöåíòå ñëó÷àåâ ìû áóäåì îøèáàòüñÿ, îòâåðãàÿ(âåðíóþ) ãèïîòåçó.Çàäà÷à êëàññè�èêàöèè â òåðìèíàõ àíàëèçàñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç�àññìîòðèì çàäà÷ó ðàçäåëåíèÿ âåêòîðîâ íà äâàêëàññà. Ïðåäïîëàãàåòñÿ, ÷òî ýëåìåíòû êàæäîãî êëàññàÿâëÿþòñÿ ñëó÷àéíûìè âåêòîðàìè èç åâêëèäîâà ïðî-ñòðàíñòâà Rn ñ íóëåâûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåìè êîððåëÿöèîííîé ìàòðèöåé V äëÿ ïåðâîãî êëàññàè W äëÿ âòîðîãî. Äëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è êëàññè�èêàöèèâîñïîëüçóåìñÿ íåðàíäîìåçèðîâàííûì êðèòåðèåì, ðàçáè-âàþùèì ïðîñòðàíñòâî Rn íà äâå îáëàñòè � îáëàñòü

ïðèíÿòèÿ ãèïîòåçû S è äîïîëíåíèå ê íåé, íàçûâàåìîåêðèòè÷åñêîé îáëàñòüþ S . Åñëè ðåàëèçàöèÿ ñëó÷àéíîãîâåêòîðà ïîïàäàåò â îáëàñòü S , òî îíà îòíîñèòñÿ ê ïåð-âîìó êëàññó, èíà÷å � êî âòîðîìó.Îáëàñòü S áóäåì ñòðîèòü èç ñëåäóþùèõ ñîîáðà-æåíèé. Ïðåäïîëîæèì, ÷òî âåðíà ãèïîòåçà. �àññìîòðèìáàçèñ fej , j = 1, . . . ,ng Êàðóíåíà�Ëîýâà, ñîñòàâëåííûéèç ñîáñòâåííûõ âåêòîðîâ ìàòðèöû V , ñîîòâåòñòâóþùèéñîáñòâåííûì çíà÷åíèÿì �2j , j = 1, . . . ,n , óïîðÿäî÷åí-íûõ òàê, ÷òî �21 > �22 > . . .> �2n , òîãäà ñëó÷àéíûé âåêòîð� 2 Rn ñ íóëåâûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæèäàíèåì è êîâàðè-àöèîííîé ìàòðèöåé V çàïèøåòñÿ â âèäå �= nPj=1�jej , ãäåêîý��èöèåíòû ðàçëîæåíèÿ �j � íåêîððåëèðîâàííûåñëó÷àéíûå âåëè÷èíû ñ íóëåâûì ìàòåìàòè÷åñêèì îæè-äàíèåì è äèñïåðñèåé, ðàâíîé �2j , j = 1, . . . ,n [2℄. Ïîñëåïðåîáðàçîâàíèÿ ñ ïîìîùüþ ìàòðèöû V�1/2 ïîëó÷èìâåêòîð V�1/2� = nPj=1 �j�j ej , êîý��èöèåíòû ðàçëîæåíèÿêîòîðîãî èìåþò åäèíè÷íóþ äèñïåðñèþ, à êâàäðàò åãîíîðìû t(�) = V�1/2�2 � ��,V�1�� èìååò ìàòåìàòè÷å-ñêîå îæèäàíèå, ðàâíîå ðàçìåðíîñòè n ïðîñòðàíñòâà Rn .Òîãäà íà îñíîâàíèè íåðàâåíñòâà ×åáûøåâà äëÿ ëþáîãî÷èñëà " > 0 ìîæíî çàïèñàòü P(t(�)> ")6 n/" .Ïîñëåäíåå ñîîòíîøåíèå èñïîëüçóåì äëÿ õàðàêòå-ðèñòèêè ñîãëàñèÿ ðåàëèçàöèè x ñëó÷àéíîãî âåêòî-ðà � 2 Rn ñ ãèïîòåçîé. Ïîäñòàâèâ " = t(x) , ïîëó÷èìP(t(�) > t(x)) 6 n/t(x) , ÷òî ìîæíî èíòåðïðåòèðîâàòüñëåäóþùèì îáðàçîì: ÷åì áîëüøå çíà÷åíèå t(x) , ïî-ëó÷åííîå äëÿ ðåàëèçàöèè x , òåì ìåíüøå âåðîÿòíîñòüòîãî, ÷òî ïðè âåðíîé ãèïîòåçå ïîÿâèòñÿ çíà÷åíèå t(�) ,ïðåâîñõîäÿùåå t(x) . Çíà÷åíèå �V (x) = n/t(x) ÿâëÿåòñÿâåðõíåé ãðàíüþ âåðîÿòíîñòè ïîëó÷èòü ðåàëèçàöèþ � ,ñîãëàñóþùóþñÿ  ãèïîòåçîé íå ëó÷øå, ÷åì x . Ñëó-÷àéíàÿ âåëè÷èíà �V (x) íîñèò íàçâàíèå íàäåæíîñòèãèïîòåçû è èñïîëüçóåòñÿ êàê õàðàêòåðèñòèêà ñîãëàñèÿðåàëèçàöèè x ñ ãèïîòåçîé [4℄.



ÒÅÎ�ÅÒÈ×ÅÑÊÀß È ÌÀÒÅÌÀÒÈ×ÅÑÊÀß ÔÈÇÈÊÀ 21�àññóæäàÿ àíàëîãè÷íî, ïîëó÷èì, ÷òî ñîãëàñèå ðåà-ëèçàöèè âåêòîðà x ñëó÷àéíîãî âåêòîðà � 2 Rn ñ àëüòåð-íàòèâîé äàåòñÿ âåëè÷èíîé �W (x) = n/�x,W�1x� .Òàê êàê îøèáêè ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà ïðèâîäÿòê ðàçíûì ïîòåðÿì, áóäåì ñ÷èòàòü, ÷òî âåêòîð � ïîðåàëèçàöèè x îòíîñèòñÿ ê ãèïîòåçå, åñëè ðàçíîñòü�V (x) � �w(x)>  , ãäå ïîðîãîâîå çíà÷åíèå ÿâëÿåòñÿïàðàìåòðîì çàäà÷è, ðåãóëèðóþùèì ñîîòíîøåíèå ìåæäóîøèáêàìè ïåðâîãî è âòîðîãî ðîäà. Ñäåëàâ ñîîòâåòñòâó-þùèå ïðåîáðàçîâàíèÿ, ïîëó÷èì, ÷òî îáëàñòü S ïðèíÿ-òèÿ ãèïîòåçû îïðåäåëèòñÿ ñëåäóþùèì ñîîòíîøåíèåì:S = �x 2 Rn: (x,V�1x)� (x,W�1x)6 �	 . (1)
Ýìïèðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå �îðìû êëàññîâÄëÿ ïîñòðîåíèÿ �îðìû âñå ñèãíàëû, ïðèíàäëåæà-ùèå äàííîìó êëàññó, ðàçáèâàëèñü íà ó÷àñòêè ïî ìåòîäó¾ãóñåíèöû¿ [5℄. Ïîëó÷åííûå âåêòîðà ðàññìàòðèâàëèñüêàê ðåàëèçàöèè ñëó÷àéíûõ âåêòîðîâ ðàçìåðíîñòè n .Ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ ñëó÷àéíûõ âåêòîðîâ ïîëà-ãàëèñü ðàâíûìè íóëþ, à ñàìè âûáîðî÷íûå âåêòîðûíîðìèðîâàëèñü.Ïî ïîëó÷åííîé âûáîðêå âåêòîðîâ ïåðâîãî êëàñ-ñà ñòðîèëàñü âûáîðî÷íàÿ êîâàðèàöèîííàÿ ìàòðèöà V .×èñëî âûáîðî÷íûõ âåêòîðîâ ðàâíî (N � n)kL (L �÷èñëî ñèãíàëîâ âûáðàííîãî êëàññà, k � êîëè÷åñòâîäàò÷èêîâ, ðåãèñòðèðîâàâøèõ ñèãíàë, N � ÷èñëî îòñ÷å-òîâ).Âåêòîðû, àíàëîãè÷íûì îáðàçîì ïîëó÷åííûå äëÿ âòî-ðîãî êëàññà, ðàññìàòðèâàëèñü êàê âûáîðî÷íûå çíà÷åíèÿñëó÷àéíîãî âåêòîðà, ðàñïðåäåëåííîãî ñîãëàñíî àëüòåð-íàòèâå, è ïî íèì ñòðîèëàñü âûáîðî÷íàÿ êîâàðèàöèîííàÿìàòðèöà W .Ïðîâåðêà ðàçäåëèìîñòè êëàññîâ è îïðåäåëåíèåêðèòè÷åñêèõ óðîâíåéÄëÿ ïðîâåðêè ðàçäåëèìîñòè äëÿ êàæäîãî ñèãíàëài -ãî êëàññà âû÷èñëÿëàñü �óíêöèÿ di(�) = �÷èñëî âåê-òîðîâ x : (x,V�1x) � (x,W�1x)6 �	 . Äàëåå âû÷èñëÿ-ëèñü îöåíêè âåðîÿòíîñòè âåðíîãî ïðèíÿòèÿ ãèïîòåçûP1(�) = d1(�)/N1 (N1 � ÷èñëî âåêòîðîâ ïåðâîãî êëàñ-ñà) è îöåíêà âåðîÿòíîñòè íåâåðíîãî ïðèíÿòèÿ àëüòåðíà-òèâû P2(�) = d2(�)N2 (N2 � ÷èñëî âåêòîðîâ âòîðîãîêëàññà).Ïî ïîëó÷åííûì äàííûì ìîæíî, âî-ïåðâûõ, îïðå-äåëèòü âîçìîæíîñòü ðàçäåëåíèÿ êëàññîâ, à âî-âòîðûõ,óêàçàòü ïîðîãè � , çàäàþùèå êðèòåðèé (1).Àëãîðèòì êëàññè�èêàöèèÎêîí÷àòåëüíàÿ êëàññè�èêàöèÿ ïðè âûáðàííûõ ïîðî-ãàõ ïðîâîäèëàñü ïî ñëåäóþùåìó àëãîðèòìó.1. Äëÿ êëàññè�èöèðóåìîãî ñèãíàëà ìåòîäîì ¾ãóñå-íèöà¿ ñòðîèëèñü (N � n)kL âûáîðî÷íûõ âåêòîðîâ.2. Êàæäûé âûáîðî÷íûé âåêòîð êëàññè�èöèðîâàëñÿíà îñíîâàíèè êðèòåðèÿ (1).3. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî ñèãíàë ìîæíî óâåðåííî îòíåñòèê êëàññó ñ íîìåðîì i , åñëè ñóììà ÷èñëà ó÷àñòêîâñèãíàëà, îòíåñåííûõ ê ýòîìó êëàññó, äåëåííàÿ íà ÷èñëîâåêòîðîâ êëàññà, ïðåâûøàëà íåêîòîðîå ïîðîãîâîå çíà-÷åíèå h .

Ýìïèðè÷åñêîå ïîñòðîåíèå ìîäåëè êëàññîâ ñèãíàëîâÝ��åêòèâíîñòü ìåòîäà ïðîâåðÿëàñü íà çàäà÷å êëàñ-ñè�èêàöèè èí�ðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ [4℄. ÁèáëèîòåêàSigLib, ñîäåðæàùàÿ ýòè äàííûå, ñîñòîèò èç 57 ñèã-íàëîâ, ðàçäåëåííûõ íà 5 êëàññîâ: âçðûâ (êëàññ � 1,ExplosionTest), ãîðíûå îáâàëû (êëàññ � 2, MAW),ìèêðîáàðîìû (êëàññ � 3, Mirobarom), âóëêàíè÷åñêàÿäåÿòåëüíîñòü (êëàññ � 4, VOL) è ïîëÿðíûå ñèÿíèÿ(êëàññ � 5, AIW). �åãèñòðàöèÿ ïðîèçâîäèëàñü 3�4 äàò-÷èêàìè.Äëÿ ïîñòðîåíèÿ êîâàðèàöèîííûõ ìàòðèö êàæäûéñèãíàë ðàçáèâàëñÿ íà ó÷àñòêè, êðàòíûå ïåðèîäó(n= 600 îòñ÷åòîâ). Àíàëèç ïîëó÷åííûõ ñèãíàëîâ ïîêà-çàë, ÷òî èõ ìàòåìàòè÷åñêèå îæèäàíèÿ áëèçêè ê íóëþ,à ìàòðèöû êîâàðèàöèé áëèçêè ê ¾òåïëèöåâûì¿. Òàêèìîáðàçîì, ñëó÷àéíûå âåêòîðû çàäàííîãî êëàññà ìîæíîðàññìàòðèâàòü êàê ðåàëèçàöèè ñòàöèîíàðíûõ ñëó÷àé-íûõ ïðîöåññîâ.Èç àíàëèçà ðàçäåëèìîñòè íà ïÿòü êëàññîâ áûëàâûÿâëåíà õîðîøàÿ êëàññè�èêàöèÿ ñèãíàëîâ íà äâà ìíî-æåñòâà. Â ïåðâîå ìíîæåñòâî âîøëè ñèãíàëû 1-ãî è 4-ãîêëàññà; âî âòîðîå � ñèãíàëû 2-ãî, 3-ãî è 5-ãî êëàññà.Ïîëó÷åííûå ãðà�èêè P1(�) è P2(�) äëÿ ñëó÷àÿðàçäåëåíèÿ íà äâà ìíîæåñòâà ïðèâåäåíû íà ðèñ. 1.Âåëè÷èíà óðîâíÿ � âûáðàíà ðàâíîé 1500.

�èñ. 1. �ðà�èêè ÷èñëà ó÷àñòêîâ, äëÿ êîòîðûõ êðèòåðèéìåíüøå ëèáî ðàâåí âåëè÷èíå óðîâíÿ ��åçóëüòàòû êëàññè�èêàöèè ñèãíàëîâ íà äâà ìíîæå-ñòâà ïðåäñòàâëåíû íà ãèñòîãðàììå ðèñ. 2. Ïî îñè àáñ-öèññ îáîçíà÷åíû êëàññû, ê êîòîðûì îòíîñÿòñÿ ñèãíàëû,îîòåíêàìè ñåðîãî âûäåëåíû ìíîæåñòâà, ê êîòîðûì îò-íîñÿòñÿ ñèãíàëû. Ñ÷èòàëîñü, ÷òî, åñëè âûñîòà ñòîëáèêàïðåâîñõîäèò âåëè÷èíó h= 0.8, ñèãíàë îòíîñèòñÿ ê ìíî-æåñòâó � 1, èíà÷å � ê ìíîæåñòâó � 2.Çàêëþ÷åíèåÄëÿ ðåøåíèÿ çàäà÷è êëàññè�èêàöèè áûë èñïîëü-çîâàí ïîäõîä, ñâÿçàííûé ñ òåîðèåé ñòàòèñòè÷åñêîãîïðèíÿòèÿ ãèïîòåç [3℄. Ýìïèðè÷åñêàÿ ìîäåëü êëàññàñòðîèëàñü ìåòîäîì ¾ãóñåíèöû¿, ïðè ýòîì ñèãíàë ðàç-áèâàëñÿ íà ó÷àñòêè îäèíàêîâîé äëèòåëüíîñòè (600 îò-ñ÷åòîâ) [5℄.11 ÂÌÓ. Ôèçèêà. Àñòðîíîìèÿ. � 2
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�èñ. 2. �èñòîãðàììà ðàçäåëåíèÿ ñèãíàëîâ íà äâà ìíîæåñòâà ïðè � = 1500Â ðåçóëüòàòå áûëî îáíàðóæåíî äîñòàòî÷íî õîðîøååðàçëè÷åíèå ìåæäó äâóìÿ îáúåäèíåííûìè ìíîæåñòâà-ìè ñèãíàëîâ. Íà êîíòðîëüíîé âûáîðêå ïðè îòíåñå-íèè ñèãíàëîâ ê ýòèì äâóì ìíîæåñòâîì âñå ñèãíàëûèç ïåðâîãî ìíîæåñòâà (âçðûâû è âóëêàíè÷åñêàÿ äåÿ-òåëüíîñòü) áûëè êëàññè�èöèðîâàíû âåðíî. Èç âòîðîãîìíîæåñòâà (ìèêðîáàðîìû, ãîðíûå îáâàëû è ïîëÿðíûåñèÿíèÿ) 3 èç 51 ñèãíàëà áûëè îøèáî÷íî îòíåñåíûê ñèãíàëàì ïåðâîãî ìíîæåñòâà. Ïîëó÷åííûå ðåçóëüòàòûñâèäåòåëüñòâóåò î õîðîøåì êà÷åñòâå àëãîðèòìà.�àáîòà âûïîëíåíà ïðè �èíàíñîâîé ïîääåðæ-êå �ÔÔÈ (ãðàíòû 11-07-00338-a, 11-05-00890,�Ê � 70/�Ô/Í-11, �Ê � 14.740.11.0203).

Ñïèñîê ëèòåðàòóðû
1. Ïûòüåâ Þ.Ï., ×óëè÷êîâ À.È. Ìåòîäû ìîð�îëîãè÷åñêîãîàíàëèçà èçîáðàæåíèé. Ì., 2010.2. ×óëè÷êîâ À.È., Äåìèí Ä.Ñ., Êóëè÷êîâ Ñ.Í. Ìîð�îëîãè-÷åñêèé àíàëèç èí�ðàçâóêîâûõ ñèãíàëîâ â àêóñòèêå. Ì.,2010.3. Ëåìàí Ý. Ïðîâåðêà ñòàòèñòè÷åñêèõ ãèïîòåç. Ì., 1979.4. Ïûòüåâ Þ.Ï. Ìåòîäû ìàòåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿèçìåðèòåëüíî-âû÷èñëèòåëüíûõ ñèñòåì. Ì., 2004.5. �îëÿíäèíà Í.Ý. Ìåòîä ¾�óñåíèöà¿-SSA: àíàëèç âðåìåí-íûõ ðÿäîâ. ÑÏá., 2004.

Analysis of lassifiation possibility infrasound signals from different souresbased on orrelation abilityA. I. Chulihkov 1,a , N.D. Tsybulskaya 1,b , S.N. Kulihkov 21Department of Computational Methods in Physis, Faulty of Physis, M.V. Lomonosov Mosow StateUniversity, Mosow 119991, Russia.2A.M. Obukhov Institute of Atmospheri Physis, Russian Aademy of Sienes, Pyzhyovskiy per.,Mosow 119017, Russia.E-mail: aahulihkov�gmail.om, b sandratsy�list.ru.The lassifiation of atmospheri signals was based on natural infrasound signals that were operated at Fairbanks,Alaska and Windless Bight, Antartia from 1980 to 1983. The data files ontained five subdiretories titled: ¾AIW¿for auroral infrasoni waves, ¾MAW¿ for mountain assoiated waves, ¾VOL¿ for volani infrasound, ¾Mirobarom¿for mirobaroms and ¾BombTest¿ for the 1980 Chinese nulear test. The theory of testing statistial hypothesiswas used for lassifiation. The possibility of lass separate was analyzed. It is shown that signals from used datatypial for volani infrasound and the nulear test are properly separate from typial signals for auroral infrasoniwaves, mountain assoiated waves and mirobaroms.Key words: data analysis, mathematial modeling, signal shape, testing.PACS: 02.50.Le.Reeived 9 Deember 2011.English version: Mosow University Physis Bulletin 2(2012).Ñâåäåíèÿ îá àâòîðàõ1. ×óëè÷êîâ Àëåêñåé Èâàíîâè÷ � äîêò. �èç.-ìàò. íàóê, ïðî�åññîð; òåë.: (495) 939-41-78; e-mail: ahulihkov�gmail.om.2. Öûáóëüñêàÿ Íàäåæäà Äìèòðèåâíà � àñïèðàíò; òåë.: (495) 939-41-78; e-mail: sandratsy�list.ru.3. Êóëè÷êîâ Ñåðãåé Íèêîëàåâè÷ � çàì. äèðåêòîðà ÈÔÀ �ÀÍ.


