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ЛИНЕЙНАЯ ЗАВИСИМОСТЬ СП ЕКТРА МАСС ОТ ИЗОСПИНА 

Недавно появился новый обзор о свойствах частиц {1]; в связч с этим пред­
ставляется интересным еще раз обратиться к проблеме массовых формул. В недав­
них с1'атьях (2, 3] была написана феноменологическая массовая фор'tlула, котор<э.я 
хорошо согласовалась с экспериментальными данными: 

(1) 

Эта формула JJозволяет распределить no октетам частицы со спинчетностыо 1/2-, 1/3+, 3/ 2-, 5/2-, 5/ 2+ {2, 3] и приписать определенные квантовые числа каскадным ги­
перонам {3]. Так, для 8 (2030) и 8 ( 1930) предположены значения 5/ 2+ и 5/ 2- соответ­
ственно. Более того, 8 (1820) расщеплен на S (1820) и 8 (1870) [1], для них лред­
лоложю1 значения 3/ 2- и 1/2-. Результаты выписаны в табл. 1. Отметrш, чтJ ~ ( 1750) 
Нймн помещен в октет 1/ 2-, то,гдя как в {2] он находится в декуплете 1/ 2-. 

Таблица 1 

~ (/р) 
1 

1 2 2 2 2 • М N + М 8 = МЛ+ М ~ (Гэв)-

~ ( ~+ ) 1 
NЛ 

1 
2,6 18=2 ,668 s ~ 

~ ( :-) 1 

N' (1520) Л" (1690) 

1 
5,62=5,65 8 ( 1820) ~ (1670) 

~ ( ~-) 1 

N (1670) Л (1830) 

1 

6,51=6,49 8(1930) ~(1765) 

~( ~+ ) 1 
N (1688) Л (1815) 

1 
6 ,97= 6,95 8 (2030) ~ (19 10) 

8( ~) 1 N' (1535) Л' (1670) 

1 
5,86= 5 ,85 

- 2 / ;:: (1870) ~ (1750) 

Попытаемся доказать справедливость уравнения ( 1). Действительно, следуя бук­
ва.1ьно ндее об ана.1огии спинового и изоспинового пространств и линейности траек­
торнfI Ре!дже, по кряйней мере скажем, до Q Гэв, можно на~писать квадратичную мас­
совую формулу Ге.1л-Мана-Окубо .1инейно по изоспину: 

(2) 

Отсюда следует ( 1) . Более того, между 1 и У существует внутрн акте гз соотно­
шен ие 

откуда 

V.21 = {1 <1+1)-Yf. 

1=-
1 

( 1 ± V 1-v2 ), 
2 

(3) 

(4) 

так что (2) можно переписать явным образом линейно по изоспину, :10 крайней мере 
для октетов . (Работа Сааведры [4] помогла найти это соотношение.) Эту же массо -
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вую формулу ~южно использовать для мезонов, положив коэффициент Ь равным 
нулю. Массовая формула примет вид 

(5) 

где k, s и v - странные, изоскалярн·ые и изовекторные мезоны. Псевдоскалярные мезо­
ны описываю-ген этой формулой с Т]Х0 смешиванием. Однако векторные и 1ензорные 
мезоны удовлетворяют ей без всякого смешиванля с более тяжелым изоскалярным 
мезоном 

2 2+2 22 2 +2 2µk• = µФ µр, µk•• = µf ' µА2 

Если приписать мезону Е ( 1420) спинчетность 1 +, то 8 ( 1 +) тоже хорошо 
Результаты помещены в табл. 2. 

8 (1 +) 

К*, Ф, р 

К**, f', A2L 

К**, f', А2н 
' 

Таблица 2 

2µk = µ~ + 4 (Гзв)' 

1,592= 1 ,624 

3 ,970=3 ,930 

3,970=4,030 

3,08= 3,16 

(6) 

описывается. 

Переход к декуплету не является столь непосредственным, потому что значение 
оператора Казимира меняет знак для 1 YI =2, 1 =0. Естественно считать, что коэффи­
uиент с в (2) есть чи·сто мнимс~ число. Тогда ясно, что все члены декуплета явля-

ются резонансами, кроме Q-, а (2) пишется не для Мт0 , а для Мт0 + iМ0Г10 (Q- стаби­
лен!.) 

Массовая формула ведет к эквидистантности для Л ( 1236) v; ( 1385) 11 S ( 1530) . 

Что необычно; можно сразу же найти отношение Мл Гл: М • Г • : м; r;, которое 
. у! yl 

равно -V7 : 2 : 1, что н1:: согласуется, однако, с экспериментом ( 15 : 5: 1). Взяв для 
декуплета 3/ 2+ степень значевия оператора Казимира не 1/ 2, а 3/ 2, получrш отношение 

7-{7: 8: !, что не противоречит эксперименту. Отметим, что эквидистантность в (2) 
пре;~.сказана не для М 10 , а для М~: М§. -Mi,• = М~ .• - М~ (0,39 = 0,42 (Гэв) 2 , а 

1 
2 2 . 

разность М0 _ - М3• = 0,46 должна бы'Гь ,поправлена на член, связанный с шириной 

резонансов декуплета; эта поправка изменя€т разность до 0,43 (Гэв) 2 в согласии с 
эквидистантнооью. 

Таким образом, попытка следовать спин-иэоспиновой аналогии и предположеншо 
о линейности траекторий Редже приводит к простой массовой формуле, котсрзя хо­
рошо описывает спектр барионных октетов, дает необычные соотношения для мезон­
ных масс и в отличие от всех других массовых формул получает стабильный гиперон 
в декуплете резонансов 3/ 2+. 

Автор благодарен В. М. Дубо"Вику л Л. М. Сладю за интересное обсуждение. 
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